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1. Grundlagen
1.1. Anlass der Planung und Aufgabenstellung

Die Vereinigte VR Bank Kur- und Rheinpfalz eG (VR-Bank) hat im Jahr 2017 das
Anwesen Mahlastrale 5 (Kopp'sche Villa) in Frankenthal erworben und
beabsichtigt dort die Errichtung einer Regionaldirektion.

Das geplante Vorhaben fugt sich unter anderem hinsichtlich der
Grundsticksflache, die Uberbaut werden soll, nicht in die Eigenart der naheren
Umgebung ein. Zur planungsrechtlichen Absicherung des Vorhabens wird somit
die Aufstellung eines Bebauungsplans erforderlich.

Wesentliche Ziele der Stadt Frankenthal bei der Aufstellung des
Bebauungsplanes sind:

e die Schaffung von Planungsrecht zur Errichtung einer Regionaldirektion
einer Bank,

e die Sicherung gesunder Wohn- und Arbeitsbedingungen,

e die Sicherung einer Mindestdurchgriinung innerhalb der Bauflache,

e der Erhalt und Sicherung der Kopp’schen Villa angesichts derer
stadtebaulichen und baukulturellen Bedeutung sowie

e die Erweiterung der offentlichen Parkplatze des Jahnplatzes.

Damit diese Grundstlckserweiterung auch aus wasserwirtschaftlicher Sicht
nachhaltig ist und die Zielsetzung einer retentionsorientierten und dezentralen
Niederschlagswasserbewirtschaftung besteht, ist bereits frihzeitig ein
qualifiziertes Wasserwirtschaftliches Gesamtkonzept fur die Planungsflache zu
entwickeln.

Mit der vorliegenden Ausarbeitung wird eine Konzeption aufgezeigt und planlich
dargestellt, welche unter den gegebenen Randbedingungen eine Ruckhaltung
und Versickerung bzw. Verdunstung des anfallenden Niederschlagswassers
innerhalb des Projektgebietes ermoglicht. Die Ausarbeitung stellt eine
Konzeption der Entwasserungsanlagen dar und ersetzt keine qualifizierte
Planung dieser Anlagen.

Trager der Mal3nahme ist die

Vereinigte VR Bank Kur- und Rheinpfalz eG
Bahnhofstr. 19
67346 Speyer
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1.2. Unterlagen

Zur Erstellung der Entwasserungskonzeption wurden folgende Unterlagen
zugrunde gelegt:

[U1]

[U2]

[U3]

[U4]

[U3]

[U6]

[U7]

[ug]

[U9]

[U10]

[U11]

[U12]

B-Planentwurf ,Nordlich Jahnplatz®, Planungsbiro PISKE GbR,
Ludwigshafen am Rhein, Entwurf Stand Januar 2022

VEP VR Bank Jahnplatz, Lageplan, Architekt Michael Gooss,
Neustadt/Weinstr., Stand Februar 2022

Geotechnische und Abfallrechtliche Stellungnahme zur Bebaubarkeit der
Liegenschaft MahlastralRe 5, FI.-St. 1464/2 in 67227 Frankenthal, clayton
Umwelt-Consult GmbH Ludwigshafen, 22.11.2017

Geo- und Abfalltechnischer Bericht ,RV-Bank®, WPW Geoconsult Sidwest
GmbH Mannheim, 06.11.2018

Erganzung Geo- und Abfalltechnischer Bericht ,RV-Bank®, WPW
Geoconsult Stidwest GmbH Mannheim, 17.11.2023

Deutscher Wetterdienst (DWD), Starkregenhohen fur Deutschland
KOSTRA 2020, DWD, Hannover

DWA Arbeitsblatt A 138, Hydraulische Bemessung und Nachweis von
Entwasserungssystemen, Marz 2006

DWA Merkblatt M 153, Handlungsempfehlungen zum Umgang mit
Regenwasser, August 2007

I?WA Merkblatt M 119, Risikomanagement in der kommunalen
Uberflutungsvorsorge fur Entwasserungssysteme und Starkregen,
November 2016

DWA Arbeitsblatt A 100, Leitlinien der integralen Siedlungsentwasserung,
Dezember 2006

DWA Merkblattreihe M-102 1-4; Grundsatze zur Bewirtschaftung und
Behandlung von Regenwetterabflissen zur Einleitung in
Oberflachengewasser; Marz 2022

DIN 1986-100:2016-12; Entwasserungsanlagen fir Gebaude und
Grundstucke

Anlagen:

Anlage 1: Lageplan E1.1: Entwasserung Niederschlagswasser mit
Einzugsgebieten und Retentionsflachen

Anlage 2: Bericht Wasserhaushaltsbilanz — WABILA; Version 1.001
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1.3. Lage des Plangebietes

Das Plangebiet mit einer Gesamtflache von rd. 0,26 ha liegt am nérdlichen Rand
des Jahnplatzes in Angrenzung an die Mahlastralle 6a in Frankenthal. Das
Gebiet ist im Norden durch ein bebautes Grundstuck, westlich durch die
Bestandsbebauung der Mahlastrale 6a und im Sudden/Osten durch die
Parkflachen des Jahnplatzes selbst begrenzt.

- ;
?
o "
?‘umnmuor

—

\ _H:hm n t
\ I Mittel-

Abbildung 1: Lage im Raum - Kartenausschnitt TK 25

1.4. Stadtebauliches Konzept und VEP

Der Vorhabenstrager sieht die Errichtung einer neuen Regionaldirektion
(Neubau) vor.

Neben einem Neubau im rickwartigen Gartenbereich ist auch eine Nutzung der
unter Denkmalschutz stehenden ,Kopp’schen Villa® vorgesehen. Zur Umsetzung
des Vorhabens wird das Grundstick um eine Teilflache des Jahnplatzes, die
bislang im Eigentum der CongressForum Frankenthal GmbH (CFF) stand,
erweitert. Im Gegenzug wird dafir im ostlichen Teilbereich eine Teilflache des
bisherigen Gartens der ,Kopp’'schen Villa® an den Eigentimer CFF zum
Nachweis bauordnungsrechtlich notwendiger Stellplatze fir das Congressforum
ubertragen. Diese notwendigen Stellplatzflachen werden als &ffentliche
Stellplatzflachen geplant.

Im Neubau soll im Erdgeschoss eine SB-Zone mit Automaten sowie die Flache
fur den Kundenservice entstehen. Im Obergeschoss sollen Raume fur die
Kundenberatung, SozialrAume und Besprechungszimmer errichtet werden.
Perspektivisch plant der Vorhabenstrager mit bis zu 30 Beschaftigten an dem
neuen Standort.

Seite 5 von 33



PLANUNGSBURO

PISKE

Wasserwirtschaftlicher Fachbeitrag zum BP ,Noérdlicher Jahnplatz® in Frankenthal
PN 2385 Stand: Januar 2024

Die entsprechende Aufteilung in private und offentliche Bereiche kann
entsprechend im B-Plan — vgl. Abbildung 2 — nachvollzogen werden.
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Abbildung 2: B-Plan Planungsbiiro PISKE, Stand: Januar 2022

1.5. Relevante Inhalte des Bebauungsplanentwurfs
Art der baulichen Nutzung

Als bauliche Nutzung ist eine hochwertige Gewerbliche Nutzung vorgeschrieben.

Da darunter vor allem Gewerbe des Finanz- und Beratungssektor fallen ist, die
geplante Generaldirektion geeignet.

MaR der baulichen Nutzung

Um eine fUr das innerstadtisch gelegene Grundstliick angemessene bauliche
Dichte zu ermdglichen, wird eine Grundflachenzahl (GRZ) von 0,4 festgesetzt.
Die modgliche Ausnutzung der Grundflachenzahl fur Gebaude wird jedoch durch
die Uberbaubaren Grundsticksflachen eingeschrankt. Um die zugehdrigen
Nebenanlagen und insbesondere die zugehodrigen Stellplatze innerhalb des
Plangebiets sicher unterbringen zu kénnen, darf die festgesetzte GRZ gemaf
§ 19 Abs. 4 BauNVO durch Flachen fur Garagen und Stellplatze mit ihren
Zufahrten sowie Nebenanlagen auf bis zu 0,8 Uberschritten werden. Die
Neuplanung wird zwei Vollgeschosse und ein Flachdach besitzen. Das

Bestandsgebaude hat drei Vollgeschosse, von denen das oberste als ein
Mansarddach ausgebildet ist.
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VerkehrserschlieBung

Das Plangebiet ist bereits vollstandig erschlossen. Das Bestandsgebaude wird
uber die MahlastralRe erschlossen. Der Neubau sowie die Stellplatzanlagen
werden Uber die 6ffentliche Flache des Jahnplatzes erschlossen.

Der Geltungsbereich des Vorhabenbezogenen Bebauungsplanes umfasst im
Osten auch Flachen, die Uber das eigentliche Vorhaben hinausgehen. Diese
Stellplatzflachen inkl. Randeingriinung sind als 6ffentliche Flachen ausgewiesen.

Grunordnung

Der uberwiegende Teil des Plangebietes ist versiegelt oder geschottert bzw. mit
einer sparlichen Ruderalvegetation bewachsen. Von der Gesamtflache von
2.570 m? sind ca. 1.680 m? baulich befestigt. Unversiegelte Flachen finden sich
nur in Form von schmalen Verkehrsgrin- und Randgrinflachen im Bereich der
Stellplatze und friherer Gartenflachen im dstlichen Bereich des Grundstuicks der
Mahlastrake 5. Durch die Befestigung der Flache sind die
Grundwasserneubildung sowie die natlurlichen Bodenfunktionen zumindest
eingeschrankt. Deshalb werden im Rahmen des B-Planentwurfs bereits folgende
Malinahmen getroffen und entsprechend festgesetzt, um die Versiegelung auf
einem Mindestma® zu halten und die ZielgréRen eines natirlichen
Wasserhaushalts zu unterstitzen:

- Dachflachenbegrinung des Neubaus (Extensivbegriinung mind. 14 cm
Substrat)

- Mindestens 20 % des Gebietes sind naturnah, soweit sie nicht fir die
Versickerung von Niederschlagswasser in Anspruch genommen werden
mussen, als naturnahe, lockere Geholzstrukturen heimischer Arten sowie als
artenreiche Graser-/Staudenfluren anzulegen.

- Fur je 5 Pkw-Stellplatze ist ein Baum zu pflanzen.
- Begrunung geschlossener Fassadenflachen.

1.6. Topografie des Gelandes
Das Projektgelande verlauft eben auf einer Hohe von circa 95,00 m 4. NN.

1.7. Gewasser und Schutzgebiete

Gewasser

Auf dem Projektgebiet und in unmittelbarer Nahe zu ihm befinden sich keine
oberflachigen Gewasser.

Eingetragene Wasserrechte

Auf Grundlage einer Abfrage der eingetragenen Wasserrechte im digitalen
Wasserbuch am 27.06.2023 sind innerhalb des Projekigebietes keine
eingetragenen Wasserrechte vorhanden.
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Grundwasserschutz

Das Projektgebiet befindet sich auRerhalb einer Wasserschutzgebietszone. Auf
Grundlage der Geobasisdatenabfrage im Geoportal Wasser RLP wird ist die
Grundwasseruberdeckung ungunstig. Die Grundwasserneubildung zwischen 50-
75 mm/a kann als maRig angesehen werden.

Naturschutzrechtliche Schutzgebiete

Im Einwirkungsbereich der Planung befinden sich keine naturschutzrechtlichen
Schutzgebiete.

Hochwasserschutz

Das Plangebiet liegt auRerhalb von gesetzlich festgelegten Uberschwemmungs-
und Hochwasserrisikogebieten.

Starkregenrisikogefahrdung

Der Planungsraum befindet sich im innerstadtischen Bereich mit flacher
Topografie und weist — gemall Starkregenkarte RLP - keine besondere
Gefahrdungslage in Folge von Abflusskonzentrationen bei Starkregenereignissen
auf.

1.8. Bodenerkundung

Im Zuge des Bebauungsplanverfahrens wurden bereits drei geotechnische
Bodenerkundung [U3-U5] inkl. orientierender Umweltanalytik durchgefihrt.

In der Untersuchung wird auf bodentechnische, umwelttechnische und
versickerungsrelevante Parameter und deren Umgang im Planungsprozess
Stellung bezogen.

Zur Feststellung der Bodenverhaltnisse wurden insgesamt
13 Kleinrammbohrungen (BS) und drei Sondierungen mit schwerer Rammsonde
(DPH) durchgefiihrt. Im Zuge der jungsten Erkundung [U5] wurden aus den
Kleinrammbohrungen zwei Mischproben gebildet und eine Pruafung auf die
Parameter der LAGA durchgeflhrt; weiterhin wurden zwei Bodenproben in
Bezug auf den Wirkungspfad Boden-Grundwasser nach BBodSchV untersucht.

1.8.1. Bodenart und Schichtfolge

Der festgestellte Baugrundaufbau im Bereich der geplanten MalRnahme kann
anhand der Aufschlisse wie folgt vereinfachend in zwei Gruppen
zusammengefasst werden:

1. Auffullung (Schicht 1)

Je nach Bodenprobe reicht die Auffullungsschicht bis in eine Tiefe von 5,2 m
unter der Gelandeoberkante. In der Umgebung des Bestandsgebaudes (BS9)
ist die Bodenaufflllung mit einer Tiefe von 3,0 m am geringsten. Die
Untersuchungspunkte mit groRerem Abstand zu dem Bestandsgebaude (BS
11, BS 6) weisen Aufflllungen gréRerer Machtigkeit auf (Uber 4,0 m). Die
Auffillungen bestehen grofltenteils aus Sanden mit variierendem
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Feinkorngehalt und Beimengungen von anthropogenen Materialien. Teilweise
wurden im geringen Umfang Kiese (insbesondere unter der
Oberflachenbefestigung) als Aufflllungen angetroffen. Die aufgeflillten Sande
und Kiese sind sehr locker bis locker gelagert.

2. Sand (Schicht 2)

Die zweite Schicht verlauft bis zur Endtiefe der Bohrung von 8,0 m unter
GOK. Sie bestent aus gewachsenen Sanden mit unterschiedlichen
Feinkornanteilen, welche Uberwiegend mitteldicht gelagert sind.

1.8.2. Hydrogeologische Verhaltnisse

Zum Zeitpunkt der Messung am 10.10.2018 konnte bei keiner der Bohrungen
Grundwasser festgestellt werden.

Gemal den Erkundungsergebnissen in Unterlage [U5] sowie den Messwerten
der der in 800 m entfernt liegenden Grundwassermessstelle 1434 Frankenthal |
wurde der mittlere hochste Grundwasserstand (MHGW) ermittelt. Dieser befindet
sich im Bereich des geplanten Bauvorhabens bei:

MHGW = 88,2

Das Arbeitsblatt DWA-A 138 empfiehlt fir den Versickerungshorizont einen
Mindestabstand zum MHGW von 1 m.

1.8.3. Durchlassigkeit und Versickerungseigenschaften des Baugrundes

Versickerungsanlagen werden im Noérdlichen Grundsticksbereich (Bereich BS 12
/ BS 2 bzw. nach Westen BS 11) sowie ggf. im sldwestlichen
Grundsticksbereich (BS 15) vorgesehen (vgl. Abbildung 3 — markierte
Grundstlcksbereiche).

BS BS3

® [

®Bs9 XDPH5
BS 14
®
XDPH 8
BS 15 = S LE LA L
® ——— BS 16
@ BS 17
e

Abbildung 3: Lage Untersuchungspunkte; Auszug aus Anlage 2 von [U5]
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Zur Beurteilung der Durchlassigkeit der anstehenden Bdden wurde die gemal
[U5] die Sondierbohrung BS 12 zur temporaren Grundwassermessstelle
ausgebaut. AnschlieBend wurde ein Versickerungsversuch im Filterpegel
durchgefuhrt. Zusatzlich wurde in unmittelbarer Nahe der Sondierbohrung BS 12
oberflachennah (Tiefe 0,5 m u. GOK) ein EingieRversuch nach LANG/HUDER
ausgefuhrt. Hierfur wurde ein 0,5 m tiefer Schurf mit den Abmessungen 0,4 x 0,4
m in der Grundflache angelegt. AnschlieRend wurde Wasser in den Schurf
eingegossen und die Abnahme der Wassersaule uber die Zeit notiert. Aus dem
EingieRversuch ergibt sich ein kf-Wert von 6,6 * 10° m/s an der Stelle BS 12.
Weiterhin wurde ein Durchlassigkeitsbeiwert anhand der Sieblinie fur die in BS
12 und BS 15 ab einer Tiefe von 5,5 m u. GOK (etwa 88,7 m . NN) und 4,1 m u.
GOK (etwa 91,3 m U. NN) naturlich anstehenden feinkornarmen Sande nach
BEYER (1964) abgeschatzt. Demnach kann hier mit
Durchlassigkeitsbeiwerten von im Mittel ~ 5*10-°> m/s gerechnet werden.

1.8.4. Umwelttechnische Versickerungsfahigkeit der Boden

Zur orientierenden Beurteilung der Versickerungsfahigkeit aus umwelttechnischer
Sicht wurden in [U5] die naturlich anstehenden Boden je potentieller Flache fur
eine Versickerung zu einer Mischprobe zusammengefasst (BB 1, BB2). Hierbei
steht die Mischprobe BB1 stellvertretend fur die in BS 12 von 5,5 m bis 6,0 m u.
GOK nattrlich anstehenden Sande. Die in BS 15 von 4,1 m bis 5,0 m u. GOK
aufgeschlossenen natirlichen Sande werden von der Mischprobe BB 2
reprasentiert.

Die Mischproben BB 1 und BB 2 wurden nach dem Parameterumfang geman
BBodSchV Wirkungspfad Boden-Grundwasser hin untersucht.

Die Mischprobenzusammensetzung und der untersuchte Parameterumfang
konnen im Detail in [U5] eingesehen werden.

Die Auswertung der Analyseergebnisse der anstehenden Sande im Bereich
BS 12 ergibt, dass keiner der Prufwerte gemaR BBodSchV Wirkungspfad
Boden-Grundwasser uiberschritten wird. Folglich stehen einer Versickerung
in diese — in diesem Bereich ab 5,5 m u. GOK - anstehenden Boden keine
umwelttechnischen Bedenken entgegen.

Fiur den Bereich BS 15 bzw. die Probe BB 2 wird eine geringfligige
Uberschreitung des Arsengehalts im Eluat festgestellt. Die Uberschreitung
kann gemaR [U5] mit hoher Wahrscheinlichkeit auf eine erhohte geogene
Arsenkonzentration im Boden zuriuickgefuhrt werden.

Im Bereich der Versickerungsanlagen sind die Auffiillungen anthropogenen
Ursprungs gemaR [U5] — welche in Teilen umweltrelevante Belastungen
aufweisen — bis hin zu den natiirlichen Bodenschichten gegen unbelastetes
versickerungsfahiges Bodenmaterial zu ersetzen.

1.9. Entwasserung und Kanalisation

Die versiegelten Flachen der Kopp’'schen Villa entwassern das anfallende
Regenwasser und Schmutzwasser in den offentlichen Mischwasserkanal in der
Mahlastra’e. Die bestehenden Stellplatzflachen im Bereich des Jahnplatzes
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entwassern ebenfalls kanalisiert in den Mischwasserkanal im Bereich der
Mahlastralle.

1.10. Bewertung der Grundlagen und Auswertungsanalyse

Abflussbildung

Auf Grundlage der gewahlten Flachennutzung und der vorgesehenen
versiegelungsarmen- bzw. retentionsorientierten Bauweise ist mit einer relativ
langsamen Abflusskonzentration in Folge von Niederschlagsereignissen zu
rechnen. Als Ausnahme stellt hier das Mansardendach der historischen Villa dar,
welches eine unmittelbare Abflusswirkung aufweist.

Auf Grundlage der flachen Gelandetopografie und der nach Norden anstehenden
massiven Einfriedung ist mit keinen nennenswerten Zuflissen oder
Abflusskumulationen aus dem umliegenden Gelande zu rechnen.

Versickerungsanlagen

Auf Grundlage der Grundwasserstande und der allgemeinen Kenntnisse Uber die
Bodenverhaltnisse in Frankenthal und den Ergebnissen der
Bodenuntersuchungen, ist das Vorsehen von Versickerungsanlagen
grundsatzlich moglich.

Die Sohle der Versickerungsanlagen sollte — ausgehend von einem MHGW von
89,20 m u. NN und einem Sickerraum von mindestens 1,0 m — die Sohltiefe von
90,20 m 0. NN nicht unterschreiten. Ausgehend von einer mittleren Gelandehdhe
von 95,00 m U. NN ist das Vorsehen von Versickerungsanlagen moglich.

Ausgehend von den ermittelten kf-Werten aus [U4]/[U5] wird fiir die
Dimensionierung ein kf-Wert von 5-10-° m/s angenommen.

Eine gezielte Versickerung ber aufgeschiittete anthropogene
Bodenschichten ist grundsatzlich nicht zulassig. Da im gesamten
Projektgebiet mit Auffiillungen zu rechnen ist, ist ein Bodenaustausch im
Bereich geplanter Muldenflachen obligatorisch.

Vor Errichtung von Versickerungsanlagen sind die Erkenntnisse aus dem
Gutachten fur die tatsachlichen Standorte zu verifizieren.

Um Beeintrachtigungen an der Bausubstanz des Altbaus zu minimieren,
sollen Versickerungsanlagen zu diesem einen Mindestabstand von 3,0 m
einhalten. Eine weitergehende Anndherung wiirde im Zuge maoglicher
BodenaustauschmaBnahmen SicherungsmaBnahmen und die Ergdanzung
einer wasserdruckhaltenden Abdichtung am - denkmalgeschitzten -
Bestand erforderlich machen.

Bestehende Entwasserungsanlagen

Um die Substanz des denkmalgeschutzten Altbaus soweit modglich nicht zu
beeintrachtigen, ist die bestehende kanalgebundene Entwasserung - die
entsprechend auch unter den Bestandsschutz fallt — beizubehalten. Um
gegenuber dem Bestand eine Verbesserung zu erreichen, kann aber
beispielsweise eine Zisterne in das System integriert werden.
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Grundsatzlich sind im Zuge der MaBnahme die Bestandsanlagen zu dberprifen.
Im Besonderen ist der Uberflutungsschutz und das Vorhandensein einer
regelgerechten Ruckstausicherung sicherzustellen.
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2.

Entwasserungskonzept

Die Konzeption der Niederschlagswasserbewirtschaftung soll sowohl den
allgemeinen Anforderungen der Wasserwirtschaft und des Grundwasserschutzes
genugen als auch einen angemessenen Oberflachenentwasserungskomfort
gewahrleisten. Im Projektgebiet wird ein modifiziertes Trennsystem vorgesehen.

Das anfallende Schmutzwasser soll unvermischt uber eine
Freispiegelentwasserung an den Bestandsmischwasserkanal angeschlossen
werden.

Das anfallende Niederschlagswasser soll innerhalb des Plangebietes
bewirtschaftet werden.

Niederschlagswasser

Anfallendes Dachflachenwasser des geplanten Neubaus soll ortsnah Uber eine
Retentionsmulde  versickert und  verdunstet werden, damit das
Niederschlagswasser umgehend wieder Teil des naturlichen lokalen
Wasserkreislaufes wird. Die Dachflachen der geplanten Bebauung werden als
Grindach mit extensiver Begrinung hergestellt (humusiert =2 10 cm Aufbau).
Parkflachen und Zuwegungen werden mit durchlassigem Pflasterbelag und
(Rasen-)Fugenpflaster geplant.

Grundsatzlich sind gemaly B-Planentwurf alle befestigten Flachen mit
durchlassigen Belagen zu versehen.

Die Abflisse der Stellplatzflachen und Zufahrten werden oberflachig Uber eine
Rinne in die Grinflachen bzw. Retentionsmulden gefihrt. Kleinere Terrassen-
und Eingangsflachen entwassern breitflachig in die anstehenden Griunflachen.
Die Dachflache des Neubaus kann direkt in die geplante Retentionsmulde bzw.
bei Bedarf auch uber Rinnen in diese entwassern.

FUr die historische denkmalgeschutzte Villa besteht Bestandsschutz. Die
Dachflachen sind an den offentlichen Mischwasserkanal angeschlossen. In
Hinblick auf das Verbesserungsgebot, wird empfohlen, das hier bestehende
Entwasserungssystem um eine Zisterne zu erganzen, um die Gebietsabfllisse
weitergehend zu reduzieren.

Im Bereich der geplanten Versickerungsanlagen stehen anthropogene
Auffillungen an — diese sind im Zuge der Mal3nahme gegen unbelastete Boden
auszutauschen.

Die Mindestgrolie der Versickerungsflachen wird anhand des notwendigen
Gesamtvolumens der Ruckhalteflaichen bis zu einem  10-jahrlichen
Niederschlagsereignis ermittelt.

Schmutzwasser

Das im Erschliefungsgebiet anfallende Schmutzwasser soll unvermischt der
offentlichen Kanalisation zugefuhrt werden.
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2.1. Bemessungsgrundlagen Niederschlagswasserbewirtschaftung
2.1.1. Niederschlagswasseranfall

Der Nachweis der Retentionsflachen wird Uber ein Niederschlagsereignis mit
mindestens 10-jahrlicher Eintrittswahrscheinlichkeit gefuhrt. Die Mulden stellen
einfache dezentrale Versickerungseinrichtungen dar, welche im Falle eines
Uberstaus, aufgrund ihrer topographischen Lage, ein sehr geringes
Risikopotenzial aufweisen.

Weiterhin wird der Nachweis der Rlckhaltevolumina, gemaf DIN 1986-100 und
den  Anforderungen einen ausreichenden  Uberflutungsschutz  bzw.
Uberflutungsnachweis  erfiillend, Uber ein  Niederschlagsereignis  mit
30-jahrlicher Eintrittswahrscheinlichkeit gefuhrt.

Grundlage der Ermittlung des Niederschlagswasseranfalls ist der
Bemessungsregen gemall KOSTRA DWD-2020 Datenblatt flir das Rasterfeld

Frankenthal.
Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020
Rasterfeld : Spalte 120, Zeile 172 INDEX_RC - 172120
Ortsname : Frankenthal (Pfalz) (RP)
Bemerkung ;
Diauerstufe D Miederschlagepanden N [lis-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 208 30a 50a 100 a
5 min 250,0 35323 393.3 4433 520.0 596,7 46,7 Tia3 8100
10min 181.7 221.7 246.7 280.0 326,17 3750 A06.7 4483 508.3
15 min 1344 164 4 183.3 2078 2422 2789 022 3333 s
20min 108.3 1325 146.7 166,7 185.0 2233 2425 2675 303.3
30 min T84 86.1 106.7 1211 1417 1628 176.7 1644 2208
43 min 56,7 69.3 Tr.o ard 1022 1174 1274 1404 1583
&0 min 45,0 55.0 61,1 68,2 B0,8 928 100.8 1114 1258
90 min 22 39.3 43,7 49,6 58,0 66.5 T2z Ta.6 00,2
2h 254 .0 34.4 39.0 45,6 524 568 626 Ti0
dh 18,1 221 24,5 278 325 ar4 40,6 44,7 50,6
dh 14,2 174 18,3 S| 25,6 294 34 351 a8
Gh 10,1 124 138 186 18,2 208 22y 250 284
9h T2 84 8.8 kil | 13,0 149 16,1 178 202
12h 56 6.9 1.7 B.7? 10,2 1.7 12,7 14,0 15,8
18 h 4.0 4,8 5.5 6.2 1.2 B3 9.0 8.8 113
24h 32 38 43 4.9 57 65 T.A 7.8 a8
48 h 18 21 24 27 3.2 36 3.8 a4 48
f2h 1.3 1.5 1.7 1.9 22 25 2.8 31 35
dd 1.0 1.2 13 1.5 1.8 20 22 24 27
Sd [+R] 1.0 14 1.3 1.5 1.7 1.8 2.0 23
Gd o.r 0.9 0.8 1.1 1.3 14 1.6 1.7 20
fd 0.6 g 0.8 0.9 1.1 13 1.4 1.5 1.7
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrdichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in dar ein Ereignis einen Werl einmal erreicht odear
Obarschrailet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer sinschlieltlich Unterbrechungen
L Miederschlagsspende in [If{5-ha)]

Abbildung 4: Niederschlagsspenden nach KOSTRA-DWD 2020 [U6] — Rasterfeld Frankenthal
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2.1.2. Abflussbeiwerte und Flacheneinteilung

Die angeschlossene befestigte Flache ergibt sich auf Grundlage des Lageplanes
von B-Planentwurf [U1] und dem Entwasserungsplan E1.1 mit dem dargestellten
Regenwasser-Einzugsgebiet aus den Verkehrs- und Grundstucksflachen.

Die Dachflachen des Neubaus werden als Grundacher berucksichtigt. Die
Dachflache der historischen Villa als Steildach. Die Verkehrs- und
Zuwegungsflachen werden insgesamt durchlassig geplant. Ein
Durchlassigkeitsbeiwert von 0,6 darf nicht Gberschritten werden.

Die Einteilung der Teileinzugsgebiete erfolgt auf Grundlage von [U2] und stellt
eine Variante der Aufteilung dar. Im Rahmen der Umsetzung sind auch andere
Verteilungen moglich, solang entsprechende Ruckhalteraume zugeordnet
werden konnen. Grundsatzlich wird zwischen den privaten Flachen (A1) und den
offentlichen Flachen (A2) unterschieden.

Gemal der vorlaufigen Aufteilung und Materialwahl ergeben sich — in Anlehnung
an [U12] folgende Abflussflachen:

Tabelle 1: Abflussbeiwerte und Flachenzuordnung auf Grundlage von [U2]

Flache Art der Flache AE Cs AU Cm AU
Dachflache 335 0,4 134 0,2 67
Dachflache 37 0,8 29,6 0,7 25,9
A1 Verkehrsflache 343 0,7 240,1 0,6 205,8
Stellplatzflache 246 0,4 98,4 0,25 61,5
Verkehrsflache 8 0,4 3,2 0,25 2
Griinflache 528 0,2 105,6 01 52,8
Summe Al.1 1.497 610,9 415
Verkehrsflache 29 0,7 20,3 0,6 17,4
Verkehrsflache 66 0,4 26,4 0,25 16,5
Al.2 Stellplatzflache 80 0,4 32 0,25 20
Dachflache 25 1 25 0,8 20
Griinflache 15 0,2 3 01 1,5
Summe Al1.2 215 106,7 75,4
Al3 Dachflache 234 1 234 0,9 210,6
Summe A1.3 234 234 210,6
Stellplatzflache 413 0,4 165,2 0,25 103,3
A2 Verkehrsflache 198 0,7 138,6 0,6 118,8
Griinflache 106 0,2 21,2 01 10,6
Summe A2 717 325 232,65
Gesamtsumme 2.663 1.276,6 933,65

2.2. Einzugsgebiete A12 und notwendige Retentionsflachen

Den in Tabelle 1 aufgefihrten Einzugsgebieten werden gemald Vorbemessung
aus Punkt 2 folgende Retentionsraume zugeordnet:
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Tabelle 2: Abflusswirksame Flachen und zugeordnete Retentionsraume
Einzugsgebiet |AE[m?] AU [m?] Einleitungin |V erf.[m3] |ASerf.[m?]
Al1l 1497 415|M1.1 11,8 39,5
Al.2 215 75|M1.2 2,2 7,2
Al3 234 211|M1.3 (Zisterne - -
A2 717 233({M2 6,6 22,1
Gesamt 2663 934 20,6 68,7

Da fur die Errichtung der Retentionsflachen M1.1 bzw. M1.2 ein tiefergehender
Bodenaustausch notwendig ware, wurde sich eine Mulde in direkter Lage neben
dem Bestandsgebaude anbieten, da hier die anthropogenen Auffullungen —
gemall [U5] — eine geringere Machtigkeit aufweisen. Aus Grinden der
Standsicherheit und Vermeidung von Vernassung des Bestandsgebaudes,
welches mit hoher Wahrscheinlichkeit im Grindungsbereich keine weitere
Abdichtung aufweist, wird die Versickerungsmulde aber nicht in unmittelbarer
Nahe zu dem Bestandsgebaude, sondern vorerst hinter dem Neubau
vorgesehen.

Die Versickerungsanlagen im Bereich der geplanten offentlichen Stellplatzflachen
(M2 zzgl. Grinanlagen um die Stellplatzanlagen) ist vsl. kein tiefergehender
Bodenaustausch erforderlich, da diese grundsatzlich als eine Anlage mit
breitflachiger Versickerung Uber die belebte Bodenzone angelegt werden und
alle Belage durchlassig gestaltet werden.

Die Retentionsraume gemall Tabelle 2 werden — in Abstimmung mit der
Vorhabenplanung und dem B-Planentwurf — innerhalb der Grundstlckflachen
entsprechend der in Abbildung 5 dargestellten Lage angeordnet.

Das Teileinzugsgebiet A1.3 (Dachflache Bestandsgebaude) entwassert
unvermischt in eine neue Zisterne, welche bei weitergehender Auslastung in den
offentlichen Kanal abschlagt.

[7%) _Planungsbereich Offgniliche
| 2093 Planungsbereich Alternative Postion / Steliplatzflache Jahnplatz
Y= I.' Privatflache f" Versickerungsmulde M1 ¥

18 | — g T g
e 1464 i | 2
SEiisu ki EdeiEl - - 3 A5 =
% ‘_ / T T 2
S Tl A2 (w2 T R
5 HER e 033 | 233 S [
» ‘ & ISIIEE \K : T
| o B %
Ly = : e i LR
| e A2 M2 = = = ey e i AR trt !

iEiiaad HEE : bige iEIRAR [EEAEE | TIRaE|Sis L NEaia] oo mean e : - i3
7I 1 EE o5 |75 R ] e inizaii| Ted EiEEE : 3tk
. ! = Pl kit — - : = o W), N B B B B

Abbildung 5: Auszug Planunterlage E1.1
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2.3. Dimensionierung der notwendigen Versickerungsflachen

Fiar die Teileinzugsgebiete wird eine Versickerung sowie eine Ruckhaltung in
einer Zisterne mit Uberlauf in den MW-Kanal vorgesehen. Die Bemessung erfolgt
gemald DWA Arbeitsblatt A 138 ,Bau und Bemessung von Anlagen zur
dezentralen Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem
Niederschlagswasser” durch lIteration. In Verbindung mit der definierten
Ruckhalteflache bzw. Rickhaltevolumen und einer maximalen Entleerungszeit
von 24 h, erfolgt die lteration Uber die Ruckhalteflache auf Grundlage folgender

Formel:

Vs =(Q,—Qs)-D-60-f,

= ((Ay +A5) - 1077 - (rpmy) — As "k *0,5)-D - 60 - f,

Mit Qz = Zufluss in [I/s]

Qs = Sickerwassermenge in [I/s]

Vs = Speichervolumen in [m?]

Au = angeschlossene befestigte Flache in [m?]

As = verfugbare Versickerungsflache in [m?]

A = Gesamtgebietsflache in [m?]

ks = Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone in [m/s]

D = Dauer des Bemessungsregens in [min]

n = Wiederkehrhaufigkeit des maRgebenden Regenereignis

Rom = maldgebende Regenspende in [l/(s*ha)]

gor = maldgebende Drosselspende in [l/(s*ha)]

fz = Zuschlagfaktor nach DWA-A 117

Entleerungszeit ohne Drosselabfluss:
Vorh. tg = 2 (Vmax/As) ks /3600

Die Bemessungsergebnisse fir die erforderlichen Flachen, Volumina und zur
Bewirtschaftung des Niederschlagswassers fur das sind folgend fur ein 10-
jahrliches Niederschlagsereignis dargestellt (n = 0,1).
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2.3.1. Nachweis Riickhalteflachen (n = 0,1)

Das im Einzugsgebiet A1.1, A1.2 und A2 anfallende Niederschlagswasser wird
innerhalb des Grundstlicks zurlickgehalten und durch Rinnen schadfrei dem
natlrlichen Wasserkreislauf Uber drei im jeweiligen Einzugsgebiet liegende
Retentionsmulden zugeflhrt. Dabei ergeben sich folgende notwendigen
Volumina bzw. Flachen:

Tabelle 3: Muldendimensionierung M1.1

Dimensinnierung der Muldenversickerung

Projekt: "Nordlicher Jahnplatz" - PN 2385
Anmerkung: Dimensionierung M1.1
Datengrundlage:
Undurchlassige Flache ALl 415 [m#]
Versickerungsflache AS 40 [m#]
Durchlassigkeitsbeiwert kf 5,00E-05 [m/=]
Wiederkehrzeit n 10 [&]
Jahrlichkeit ri 0,10 [1/a]
Zuschlagsfaktor fz 12 [-1
Maximale Einstautiefe Z 0,3 [m]
Miederschlagdaten KOSTRA-DWD 2020 Frankenthal [Pfalz) [RP)
Ws={0z-0s)*D*60*fz=([Au+As) = 10-7 *rD,10) - As * kf*05)*D*60*12
D [min] |rDn [Ifs]V¥ [m?] As_erf [m?] erf. Volumen |Wsmax 11,8 [m?
5 520 82 27,2 erf. Muldenflac| As_erf 394 [m?
10| 3267 10,0 33,3 Einstautiefe zm 0,30 [m]
15| 2422 10.8 36,1 Entleerungsdaul te 3.3 [h]
20 195 11.3 37.8
30| 1417 11,8 39,2 Berechnung Starkregenereignis
45( 1022 11,8 3.4 Tn 30 50 100
&0 B0.B 11,6 38,5 V [m?] 15,5 17,5 20,4
o0 58 10,6 35.4 z [m] 0,39 0,44 0,51
120 45,6 2.3 3.0
180 32,5 6.2 20,7
240 25,6 2.8 9.5
360 18,2 -4,5 -14,9
540 13 -15.9 -52.9
720 10,2 -27.8 -92,6
1080 7.2 -52,3 -174.3
1440 5.7 -76,8 -256,0

FUr die Bemessungsjahrlichkeit ergibt bei einem Regenereignis mit einer Dauer
von 45 Minuten ein erforderliches Ruckhaltevolumen von Verfat1 = 11,8 m?,
welche innerhalb von Flache A1.1 bereitgestellt wird. Bei einer Einstautiefe von
0,3 m wird eine Flache von ASera1.1 von ca. 40 m? bendtigt. Die erforderliche
Retentionsflache kann beispielsweise noérdlich des Neubaus vorgesehen werden
(vgl. Lageplan E1.1 und Abbildung 5).
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Tabelle 4: Muldendimensionierung M1.2

Dimensionierung der Muldenversickerung

Projekt: "Nordlicher Jahnplatz" - PN 2385
Anmerkung: Dimensionierung M1.2
Datengrundlage:
Undurchlassige Flache AL 75 [m¥)
Versickerungsflache AS 8 [m*]
Durchlassigkeitsbeiwert kf 5,00E-05 [m,s]
Wiederkehrzeit Tn 10 [a]
lahrlichkeit n 0,10 [1/a]
Zuschlagsfaktor fz 12 [-1
Maximale Einstautiefe Z 0,3 [m]
Miederschlagdaten KOSTRA-DWD 2020 Frankenthal (PFfalz) (RP)
Ve={0z-Qs)*D*60*fz=([Au+As)*10-7*riD,10)-As = kf*05)*D*60*12
D [min] |rDn [Ifs]V [m?)] As_erf [m?] erf. Volumen |Vsmax 21| [m?]
5 520 1,5 4.9 erf. Muldenflac| As_erf 7.0 [m?]
10| 326.7 1.8 6.0 Einstautiefe  |zm 0,26 [m]
15( 242,2 2.0 6.5 Entleerungsdaul te 2.9 [h]
20 195 2,0 6.8
30| 1417 21 7.0] Berechnung Starkregenereignis
45( 102,2 2,1 7.0 Tn 30 50 100
60 80,8 2,0 6.8 V [m?] 2B 3.1 3.6
a0 58 1.8 6,1 z [m] 0,35 0,39 0,46
120 45,6 1.5 5.1
180 32.5 0.9 3.0
240 25,6 0,2 0,7
360 18,2 -1,3 -4,2
540 13 -3.6 -11.9
720 10,2 -6,0 -19.9
1080 7.2 -10.9 -36,4
1440 5,7 -15,8 -52,8

Fur die Bemessungsjahrlichkeit ergibt bei einem Regenereignis mit einer Dauer
von 30 Minuten ein erforderliches Ruckhaltevolumen von Verfat2z = 2,9 m?,
welche innerhalb von Flache A1.2 bereitgestellt wird. Bei einer Einstautiefe von
0,3 m wird eine Flache von ASerra12 von ca. 7 m? bendtigt. Die erforderliche
Retentionsflache kann beispielsweise im stdwestlichen Grundstlicksbereich
vorgesehen werden (vgl. Lageplan E1.1 und Abbildung 5).
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Tabelle 5: Muldendimensionierung M2

Dimensionierung der Muldenversickerung

Projekt: "Nordlicher Jahnplatz” - PN 2385
Anmerkung: Dimensionierung M2
Datengrundlage:
Undurchlassige Fiache Al 233 [m*¥]
Versickerungsfiache A% 23 [m*]
Durchlgssigkeitsbeiwert kf 5,00E-05 [m/s]
Wiederkehrzeit Tn 10 [a]
lahrlichkeit n 0,10 [1/a]
Zuschlagsfaktor f2 12 [-]
Maximale Einstautiefe z 0,3 [m]
MNiederschlagdaten EOSTRA-DWD 2020 Frankenthal (Pfalz) (RP)
Vs=(Qz-0s)*D*60*fz=[[Au+As)*10-7 *r[D,10)-As *kf*05)*D*B80*1,2
D [min] |rDn [Ifs]V [m?] As_erf [m?] erf. Volumen |Vsmax 66| [m?]
3 520 4.6 153 erf. Muldenflac| As_erf 22,0 [m?
10| 3267 5.6 18,7 Einstautiefe |zm 0,29 [m]
15( 2422 6.1 20,3 Entleerung sdaul te 3.2 [h]
20 195 6.4 21,2
30| 1417 6.6 22.0 Berechnung Starkregenereignis
45| 102.2 E,Em n 30 50 100
&0 80,8 6.5 21,5 V [m'] 8.7 9.8 11,4
90 58 5.9 19.7 i [m] 0.38 0,43 0,50
120 45,6 % | 17,1
180 325 33 11,1
240 25,6 1.4 4.6
360 18,2 -8 9.4
40 13 9.4 -31.4
720 10,2 -16.3 -54.2
1080 7.2 -30.4 -101.3
1440 5.7 -34.5 -148,3

Fur die Bemessungsjahrlichkeit ergibt bei einem Regenereignis mit einer Dauer
von 45 Minuten ein erforderliches Ruckhaltevolumen von Verra2 = 6,6 m*, welche
innerhalb von Flache A2 bereitgestellt wird. Bei einer Einstautiefe von 0,3 m wird
eine Flache von ASefa2 von ca. 23 m? bendtigt. Die erforderliche
Retentionsflache kann im Bereich der Stellplatzanlage zur Verfigung gestellt
werden.
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2.4. Hohenkonzept
2.41. Grundlegendes Hohenkonzept

Das Hohenniveau des Projektgebietes wird im Osten durch die bestehende
Stralde mit dem dazugehodrigen Gehweg und im Suden durch den Jahnplatz
bestimmt. Nach Norden steht eine massive Grundstiickseinfriedung (Mauer) an.

Das Hoéhenniveau fallt von 95,60 m G. NN im Nord- und 95,50 m . NN im
Sudwesten nach Osten hin auf 94,85 m U. NN (Ecke Nordost) und sudlich 95,10
m 0. NN (Ecke Sidost) ab.

Die Gefalleplanung der Entwasserungsrinne in A1.1 hin zu den
Einleitungstiefpunkten zu M1.1, greift das bestehende Gefalle- und Hohenniveau
auf. Ein temporarer Einstau wirde bei Versagen der Ableitungsquerschnitte nur
in unmittelbarer Nahe zu den Retentionsflachen eintreten bzw. innerhalb der
Parkflachen und somit nur ein sehr geringes Schadenspotential aufweisen.

2.4.2. Hohenkonzept Riickhalteflachen

Zur Ableitung in die Ruckhalteflaiche M1.1 werden im Verkehrsraum
Kastenrinnen vorgesehen. Die Kastenrinnenableitungsquerschnitte haben im
Mittel eine Sohlhdhe -0,25 m zu OK Belag. Damit eine stdorungsfreie Ausleitung in
die RuUckhalteflachen gewahrleistet werden kann, sollte die Sohle der
angrenzenden Ruckhalteflache mind. -0,45 m zu OK Stral3e geplant werden.

2.5. Muldengestaltung

Ausgehend von einer naturnahen Bdschungsausgestaltung wird fur die
Retentionsmulden eine Gesamtflache von mindestens 70 m? ermittelt. Die
Bdschungen sollen eine Neigung von 1:2 nicht Uberschreiten.

In den Einleitungsbereichen sind Steinschuttungen, Kiesrauschen oder ahnliches
zu verwenden, welche als Energievernichter dienen sollen. AuRerdem sind die
Einleitungsbereiche der Muldenflachen gegenlber den sonstigen Muldenflachen
leicht vertieft auszufiihren, um ein Zusetzen der Einlaufquerschnitte zu
verhindern.

Die geplante Lage der Mulde M1.1 in unmittelbarer Nahe zum geplanten
Gebaude ist gemaly [U7] risikolos, da fur den Neubau kein Kellergeschoss
vorgesehen ist. Im nodrdlich angrenzenden Grundstick ist ebenfalls keine
unterkellerte Bebauung vorhanden.
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3. Uberflutungsnachweis

Fir das Grundstiick wird weiterhin geprift, dass die Uberflutungssicherheit der
Bewirtschaftungsanlage gemaf DIN EN1986-100:2016-12 gewabhrleistet ist, d.h.
es ist nachzuweisen, dass ein Ubertritt von Oberflaichenwasser in benachbarte
Flachen bis zu Belastungsregen mit 30-jahrlicher Ereigniswahrscheinlichkeit
verhindert wird und auch keine Notentlastung in nachgeschaltete Systeme
erfolgt. Es sollen sich keine FlieBwege mit Richtung zu Nachbargrundsticken
einstellen konnen.

FUr die Differenz der auf der befestigten Flache des Grundstlicks anfallenden
Regenwassermenge, Vwick in m3, zwischen dem mindestens 30-jahrlichen
Regenereignis und dem 10-jahrlichen Berechnungsregen bzw. der Jahrlichkeit
der Bemessung der Versickerungsanlagen (in diesem Fall anzusetzen), muss
der Nachweis flr eine schadlose Uberflutung des Grundstiicks erbracht werden.

Der Uberflutungsnachweis bzw. die Uberflutungsprifung wird tUber das gesamte
Grundstuck — auf Grundlage der Bemessungsergebnisse fur die
Retentionsflachen — durchgefiihrt. Die Abflussflache A3 (Dachflache Villa) wird
ohne Berucksichtigung eines Abflusses in den Kanal ebenfalls hinzugezahlt und
stellt somit eine weitergehende Sicherheit dar.

Aus der Bemessung in Punkt 2.3 ergibt sich die maximale Auslastung bei einem
45-Minuten Regenereignis. Daher ist fur den Uberflutungsnachweis ebenfalls der
45-Minuten Regen als mal3gebliches Regenereignis heranzuziehen.

Gemal KOSTRA-Regenreihe ergibt sich fur die 45-Minuten Regenereignisse mit
einer Jahrlichkeit von n = 30 a bzw. n = 10 a folgende Regenspenden:

r4s,30) = 127,4 I/s*ha und r@s,10) = 102,2 I/s*ha

Die zurlckzuhaltende Regenwassermenge Vrick ermittelt sich gemafy DIN
EN1986-100:2016-12 Gleichung 20 aus:

Viiiek = (T(D,3o) *Ages — (T(D,w) *Apach " CSpach + T(p,10) " AFac ° CSpag)) " (D
+60)/(10000 - 1000)

mit  VRick = erforderliches Rickhaltevolumen in m3
D = Dauer des Bemessungsregens in min.
r4s,30) = Regenspende der Dauerstufen D = 180 bei einer Haufigkeit

n=30ainl/s*ha

Ages = angeschlossene befestigte Flache in m?

Apach = Dachflache in m2

Cs,pach= Abflussbeiwert Dachflache, angesetzt mit
Spitzenabflussbeiwert gemal DIN 1986-100:2016-12

AFac = befestigte Flache aul3erhalb Gebaude in m?

CsFaG = Spitzenabflussbeiwert befestigte Flache aulerhalb
Gebaude

I (45,10)= Regenspende fur D = 45 fur die Haufigkeit n = 10 a in I/s*ha
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Das notwendige Ruckhaltevolumen ergibt sich zu:

l
VRi’lck,R = 127,4 m ' 14037712

l
— (102,2 -631m? - 0,67 + 102,2m- 772m? - O,42>

S'na
- (45min - 60)/(10.000 - 1.000) = 27,7 m?

Tabelle 6: Uberflutungsnachweis A1 (Privates Grundstiick)

Uberflutungsnachweis
Projekt "Nordlicher Jahnplatz” - PN 2385
Anmerkung Uberflutungsnachweis A1
Datengrundlage:
Widerkehrintervall n 30 [a]
Dachflachen Adach 631 [m*]
Spitzenabflussbeiwert Dach cs Dach 0,67 [-]
Befestigte Flache aukerhalb des Gebdudes AFaG 772 [m*]
Spitzenabflussbeiwert Fai csFai 0,42 [-]
Miederschlagsdaten KOSTRA-DWD 2020 Frankenthal [Ffalz) (RP)

Vriick = (r(D;30) * Ages - r(D:10) * Adach® CS,Dach + r{D;10)*AFaG * CS,FaG))* (D * 60) / (10000 * 1000}

, Tn= 30 Tn= 10
D [min] WV [m?]
n [a] rDn [1s] n [a] rDn [1fs]
5 30 b46,7 10 520 15,6
10 30 406.7 10 326.7 19.6
15 30 302,2 10 242,2 219
20 30 242,5 10 195 23,4
30 30 176.7 10 141.7 25,6
45 30 127.4 10 02,2 27,7
B0 30 1008 10 BO.B 29.F
a0 30 72,2 10 58 313
120 30 56,8 10 45,6 32,9
180 30 40,6 10 32,5 35,3
240 30 31.9 10 25,6 37.0
360 30 22,7 10 18,2 39,5
540 30 16,1 10 13 41,8
720 30 12,7 10 10,2 441
1080 30 9 10 1,2 47.0
1440 30 7,1 10 5,7 49,3
2880 30 3.9 10 3.2 53.3
4320 30 2B 10 2,2 59,3
Vriick = 27.7 m* D= 45 min
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3.1. Nachweis Uberflutungs- und Uberlastungsvolumen

Das erforderliche RuUckstauvolumen wird im Bereich der Verkehrsflachen,
Stellplatzflachen und Freianlagen bereitgestellt. Aus dem Ruckstauvolumen von
27,7 m? ergibt sich fur die Freianlagen (>1.300 m?) ein Einstau von maximal
2,1 cm (27,7 m*1315 m? = 0,021 m).

Geht man von einer normgerechten Ausfihrung der Zugange zum Gebaude aus,
kénnen ausreichende Flachen fiir eine schadlose Uberflutungen im Umfeld der
Freianlagen und den Stellplatzflachen bzw. der angrenzenden gemuldeten
Randeingrinung vorgehalten werden.

Fazit: Das gesamte erforderliche Riickhaltevolumen kann innerhalb der
Grundsticksflachen bereitgestellt werden.

AuBergewohnliche Gefahrenpotentiale sind nicht erkennbar.

Bei einem weitergehenden Extremereignis wiirden sich Uberflutungswege
nach Siuden und Osten einstellen, welche keine kritischen
Schadenpotentiale aufweisen (6ffentliche Griin- und Stellplatzflachen). Die
Abflisse wirden sich in dem Fall im Vorfluter bzw. der offentlichen
Kanalisation wiederfinden.
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3.2. Bewertung der Gewasserbelastung nach DWA M-153

Fir eine grobe Abschatzung der Gewasserbelastung durch die Erschliefung der
Projektflache wurde die Gewasserbelastung nach [U8] bestimmt und in Tab. 7
dargestellt.

Beim Bewertungsverfahren nach dem Merkblatt DWA-M 153 wird durch die
Ermittlung der Abflussverschmutzung eine quantitative und qualitative
Gewasserbelastung untersucht. Dabei ergibt sich die Verschmutzung des
Regenabflusses aus der Vorbelastung der Luft und aus der Belastung infolge der
Nutzung oder infolge des Materials der abflusswirksamen Flachen.

Das Plangebiet befindet sich im Siedlungsbereich mit geringem
Verkehrsaufkommen (DTV unter 5000Kfz/24h), so dass hier eine Einstufung in
Typ L1 =1 Punkt nach Tabelle A.2 vorgenommen wird.

Die einzelnen Verkehrsflachen sind — ausgehend von dem vorgesehenen
Gebietscharakter — als wenig befahrene Verkehrsflachen Typ F3 = 12 Punkte
(bis zu 300 Kfz/24h) einzuordnen. Die Dachflache wird Typ F2 = 8 Punkte
(Dachflachen und Terrassenflachen in  Wohn- und vergleichbaren
Gewerbegebieten) zugeordnet.

Die Griunflachen und Dachgrunflache werden als Wiesen und Kulturland Typ F1
= 5 Punkte eingeordnet.

Die gemittelte Abflussbelastung ergibt sich zu B = 10,9.

Die Einleitung erfolgt in das Grundwasser  aulderhalb von

Trinkwassereinzugsgebieten. Daraus ergibt sich die Gewassereinordnung
G =10 Gewasserpunkte.

Da die gemittelte Abflussbelastung B (10,9) > G (10) ist, sind grundsatzlich
weitergehenden Behandlungsmalinahmen zu ergreifen.

Flr das gesamte Plangebiet wird eine oberflachige Versickerung uber die
belebte Bodenzone (mindestens 20 cm bewachsener Oberboden) vorgesehen,
welche gemal DWA M-153 als Behandlungsmalinahme angesetzt werden darf.

Hieraus ergibt sich ein Emissionswert von E = 3,81.

Da E (3,81) < G (10), sind — neben der Versickerung uber die belebte
Bodenzone - keine weiteren MaBnahmen notwendig.

Dieser Nachweis hat nur orientierenden Charakter und muss im Zuge der
Genehmigungsplanung auf Grundlage der tatsachlichen Flachen erneut gefuhrt
werden.
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Tabelle 7: Bewertung nach DWA-M 153 fiir Projektraum BP ,,Nordlicher Jahnplatz*
DWA-M 153
Anhang B Bewertungsverfahren nach Merkblatt DWA-M 153

Projekt: "Mdrdlicher Jahnplatz” - PN 2385
Einfeitung des Niederschiagswassers in Versickerungsmulden mit Oberbodenaufioge
AE [Flache des Einzugsgebietes) 2663 | m* 1.7
Al [Verkehrsflache) 833,65 m*
A= [Versickerungsflache) 122|\m*
Wy 0,35|-

Gewasserpunkte (DWA-M 153 Tab. A 1 a,b).

Gewassertyp Typ Punkte

Grundwasser: aulkerhalb von Trinkwasserschutzeebieten Gl2 10

Bewertungspunkte fiir Einflisse der Luft (DWA-M 153 Tab. A 2)

13 il |
F.Eluthenan-tE. fl . Luft 11 . Flache F1 Abflussbelastung Bl
(Abschnitt 4) (Tabelle A.2) (Tabelle A.3)

Flachenart B fi Typ PunkiqTyp Punkie Bi=fi*[L+F)
Grindach 372 0,22 11 1 Fl 5 13
Dachflache 259 0,15 L1 1 F2 8 13

Verkehrsflache 358.5 021 L1 i F5 12 2.7

Stellplatzflache 739 0,43 L1 1 F3 12 56

SUMME: 17285 il Abflussbelastung B = 109
maximal zuldssiger Durchgangsbeiwert D=G /B = 0,92

vorgesehene Behandlungsmaknahmen (DWA-M 153 Tab. Ad)

Maknahme Typ Durchgangswert
Wersickerung durch 20 cm bewachsenen Boden D2 |b 0,35
D = Produkt aller Di = 0,35
EmissionswertE=8 = D: 3,81
| E/G <1] 0,38

Keine weitere Priifung der Behandlungsbedirftigkeit da E = G
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4.

Lokaler Wasserhaushalt

Der Beachtung und dem Erhalt des lokalen Wasserhaushalts kommen
zwischenzeitlich eine erhebliche Rolle bei stadtebaulichen Planungen zu. Es sind
bereits frilhzeitg MaRnahmen zu entwickeln, um die Anderungen des
Wasserhaushalts im Zuge von Neuplanungen auf einem geringfugigen Niveau zu
halten. Gleichzeitig rlickt dabei auch das Verschlechterungsverbot — gemal den
§§ 27 bzw. 47 WHG — in den Fokus. Dabei kann angenommen werden, dass —
sofern die Abflussbelastungen bzw. die emissionstechnischen Grenzwerte
eingehalten wird — dem Verschlechterungsverbot Geltung getragen wird, sofern
der lokale Wasserhaushalt keine signifikante Veranderung erfahrt. Bei dieser
Betrachtung werden u. a. die Inhalte der DWA-Arbeitsblatter der Reihe A 102
[U11] berucksichtigt.

Zielsetzung ist eine Minimierung der durch die Planung entstehenden Einflisse
auf den ,Urzustand®. Somit wird fur die MalBnahme aus ,Urzustand“ und

geplantem Zustand die Wasserbilanz (Jahreswerte Abfluss,
Grundwasserneubildung und Verdunstung) ermittelt. Der geplante Zustand ist
dabei — durch geeignete und verhaltnismalkige Malnahmen — in seiner

Wasserbilanz soweit moglich dem Urzustand anzunahern.

4.1. Ausgangszustand

Fir das Plangebiet wurde zuerst eine Wasserbilanz-Simulationen mit dem GIS-
Berechnungsmodell RoGer_ WB_1D (Infos unter https://www.hydrology.uni-
freiburg.de/roger/) durchgefliihrt. Das Verfahren entspricht grundsatzlich den
Anforderungen der in [U11] vorzugsweise anzuwenden Modellen, auf Basis des
WaSiG-Verfahrens (,Wasserhaushalt siedlungsgepragter Gewasser”,
STEINBRICH et al. 2018).

Gemaly Bodenubersichtskarte wird fur den Projektraum folgend aufgefuhrte
Bodengesellschaft ermittelt (vgl. Abbildung 7). Weiterhin befindet sich das
Plangebiet gemal® des Hydrologischem Atlas Deutschland (HAD) in der
Naturraumeinheit Nordliche Oberrheinniederung.

Bodengesellschaft
GEN_ID: Kurzbeschreibung
867: TT-LL: fo-I//ff-es; LLd
a-s//uz-(k)s
1870: GG-AB: fo-et,el//ff-es; AT

el/ff-es; GGn: fo-el/ff-es

|
|
'I
|
4
y

DuuisO

— urbanes Gebiet

!
/

- -
h Y

Abbildung 7: NatUrWB Bodeniibersichtskarte Projektgebiet ,,Nordliche Jahnstrae*
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Fir die Landnutzung wurde in der jeweiligen Naturraumeinheit nach den nicht
urbanen Landnutzungen auf dem gleichen Boden gesucht. Hieraus wurde die
Landnutzungsverteilung als naturnaher Zustand flr das Gebiet ermittelt (vgl.
Abbildung 8). Das bedeutet, dass wenn das Gebiet nicht urbanisiert ware, vsl.
diese naturnahe Landnutzungsverteilung vorzufinden ware. Dabei werden auch
anthropogen gepragte Landnutzungen als naturnah angesehen, solange diese
keine urbane Nutzung darstellen. Landwirtschaftlich genutzte Flachen sind
demnach auch eine naturnahe Landnutzung.

Micht bewassertes Ackerland

Wiesen und Weiden /
Matlrliches Grinland

Laubwalder

Heiden und Moorheiden / Wald-
Strauch-Ubergangsstadien
Obst- und Beerenobstbestidnde

Abbildung 8: NatUrWB Landnutzungsverteilung im Urzustand

Gemal dem Bodenprofil und der Landnutzungsverteilung ergibt sich gemal
Berechnungsmodel RoGer WB_1D der NatUrWB-Referenzwert, also folgende
Wasserbilanz, welche ohne urbane Eingriffe vorherrschen wurde:

B Evapotranspitation (ET)
B Grundwasserneubildung (GWNB)
W Abfluss (Q)

Abbildung 9: NatUrWB Referenzwert (Wasserhaushaltsbilanz Urzustand)

In Abbildung 9 werden die Hauptkomponenten der Wasserbilanz dieses
NatUrWB-Referenzwertes grafisch als Tortendiagramm dargestellt. Dieses zeigt
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welcher Anteil des Niederschlags verdunsten (75 %), abflielen (6 %) bzw. dem
Grundwasser zuflieBen (19 %) sollte, damit dieses Gebiet einen naturnahen
Wasserhaushalt aufweisen wirde. Diese Werte sollten demnach angestrebt
werden, um den stadtischen Wasserhaushalt wieder in einen naturnahen
Zustand zu fuhren. Der NatUrWB-Referenzwert ist allerdings nicht als starrer
Zielwert zu verstehen, sondern als Zielbereich.

Als mittlere potenzielle jahrliche Verdunstungshohe (Gras-Referenzverdunstung
ETp in mm/a) kann gemald HAD fir den Bereich Frankenthal von einer ETp ~
640 mm/a ausgegangen werden.

Bezogen auf die Jahreswerte ergeben sich somit gemaly Berechnungsmodel
folgende anzusetzenden Bilanzgrdélien (gerundet) fir den unbebauten Zustand:

Mittlere jahrliche Verdunstungshdéhe ET. = 452 mm/a (75%)
+ Mittlere jahrliche Grundwasserneubildung GWN = 114 mm/a (19%)
+ Mittlere jahrliche Abflusshdhe Ro = 36 mm/a (6%)
= Mittlere korrigierte Niederschlagshdhe Pkorr = 602 mm/a (100%)

4.2. Planungszustand

Als Flachengrundlage dient die Vorhabenplanung zu der ErschlieBung des
Plangebiets sowie der Bebauungsplan.

Fir den Planungszustand wurden u. a. bereits folgende gezielte MalRnahmen
zugunsten des Wasserhaushalts — welche bereits im Bebauungsplan und dem
Okologischem Gesamtkonzept berlcksichtigt sind — zugrunde gelegt:

- Das auf den befestigen Nebenanlagen anfallende Niederschlagswasser ist
lokal — Uber Ruckhaltung, Verdunstung und Versickerung — zu
bewirtschaften.

- Fur je 5 Pkw-Stellplatze ist eine Baumpflanzung vorgesehen. Die geplanten
Baumstandorte sind mit umgebender Grunflache oder Beet vorgesehen.

- Stellplatze, Verkehrsflachen und Wege sind wasserdurchlassig zu
befestigen.

- Die Dachflachen des Neubaus werden extensiv begriint. Aufkommendes
Niederschlagswasser kann zwischengespeichert und verdunstet werden.
Die geforderte Verdunstung wirkt sich positiv auf das Siedlungsklima aus.

- Grolere Fassadenflachen des Neubaus werden begrint, alle zwei Meter ist
eine Pflanze vorgesehen [...].

Bei der Ermittlung der Bilanz fur den Planungszustand werden demnach die
dargelegte Entwasserungsart der Verkehrsanlagen, die angenommene NW-
Bewirtschaftung der Dachflachen sowie die Grinanlagen — zusammen mit einer
Gesamtflche von von rd. 2.570 m? - berucksichtigt.
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Tabelle 3: Flachen Wasserhaushaltsbilanz

Einzugsflache Flachenart Flache
Verkehrsanlagen Pflasterflachen 1.390 m?
Privatg ) Gran- und 445 m?
Grinflachen Retentionsflachen
Offentliche Griinflachen 130
Dachflachen 235 m?
Gebaudeflachen
Begrlinte Dachflachen 370 m?
Gesamtsumme 2.570 m?

4.3. Vergleich Urzustand / Planungszustand

Folgend wird die zusammengefasste Wasserbilanzberechnung gemafl [U14]
dargestellt, welche mit dem EDV-Programm WaBila (Wasserbilanz-Expert,
Version 1.0.0.1, DWA) erstellt wurde. Die Gesamtaufstellung ist als Anlage 2
beigefligt.

Fir die Wasserbilanz des Planungszustands — auf Grundlage der ermittelten
Aufteilungswerte a, g, v und Pkorr gemal Bilanzberechnung — gilt:

Pkorr = @ * Pkorr + g * Pkorr + V * Pkorr

Der Berechnung ist der ermittelte Urzustand, die Flachen gemal} Tabelle 3 sowie
die MalRnahmen gemal Pkt. 4.2 zugrunde gelegt. Die Ergebnisse sind in
Tabelle 5 sowie im hydrologischen Dreieck (Abbildung 6) dargestellit.

Bei der Ermittlung des Anteils der Verdunstung der geplanten Grunflachen wurde
ein erhohter Ansatz berlcksichtigt, da diese von hoher Qualitat sind und
grundsatzlich Uber hdhere Verdunstungspotentiale verfligen als der zugrunde
gelegte Urzustand, der vor allem nicht bewassertes Ackerland berlcksichtigt
(89 %). Weitergehend wird die Fassadenbegrinung des Neubaus bertcksichtigt,
indem den Zuleitungsrinnen an die Retentionsflache ebenfalls ein kleiner
Verdunstungsanteil zugeschlagen wird.

Gemalk [U11] wurde auf Grundlage von Praxisbeispielen und
Beispielrechnungen festgestellt, dass Abweichungen in den Aufteilungswerten a,
g und v gegentiber dem unbebauten Referenzzustand von 5 - 10 Prozentpunkten
erreichbar sind.

Durch das Vorsehen einer Brauchwassernutzung fur die Bewasserung der
Anlage bzw. einer Zisterne, konnen die Abweichungen innerhalb der Toleranzen
gehalten werden (vgl. Abbildung 10).
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Tabelle 5: Auszug Gesamtbericht Wasserbilanz, Wabila
Zusammenfassung der Ergebnisse
Wasserbilanz Aufteilungsfaktor Abweichung
RD GWN ETa a g v a g v
Variante {mm) (-) (=)
unbebaut 38 111 452 0,065 0,184 0,751
Flanung 56 156 390 0,093 0,258 0,648 0,028 0,074 -0.103
Bestand 82 2956 264 0,136 0,426 0,438 0,071 0,241 0,313
Plan o.Z. 0] 233 368 0,001 0,388 0,612 -0,064 0,203 0,138

unbebauter Zustand (Urzustand)

-———- bebauter Zustand (Planfall)

— — bebauter Zustand ohne Zisterne

1 <:> Toleranzbereich
1 Aufteilungswert v 0

Verdunstung

Abbildung 10: Hydrologisches Dreieck Vergleich Urzustand/Planung — Plangebiet Nordlich Jahnplatz
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4.4. Bewertung der Ergebnisse

Tabelle 4: Bewertungsmatrix Wasserhaushaltsbilanz

Planfall (mit Zisterne)

Abweichung a

0,03 (3 %)

(Abfluss) Das Plangebiet liegt im stéadtischen Siedlungsbereich, dessen
Direktabfluss im Umfeld bereits wesentlich tiberhoht ist.
Bewertung Die geringfiigige Erhéhung des Direktabflusses ist auf Grundlage der

Randbedingen nicht kritisch einzustufen. Die Abweichung gegeniber
dem Urzustand liegt im Toleranzbereich nach [U11].

Handlungsbedarf

Es besteht kein weiterer Handlungsbedarf

Abweichung g
(Grundwasser)

0,07 (7 %)

Die GWN wird durch die lokale NW-Bewirtschaftung durch V-Anlagen
erhoht. Grundsatzlich ist fur das lokale Umfeld, in welchem die
Grundwasserneubildung durch den Siedlungsbestand deutlich
reduziert ist, eine Annaherung an den Urzustand im weitrdumigeren
Bezug gegeben.

Bewertung

Die Abweichung gegentiber dem Urzustand liegt im Toleranzbereich
nach [U11]. Es findet eine signifikante Verbesserung im Vergleich zum
Bestand statt. Die Abweichung fihrt unter Betrachtung des
Planungsumfelds zu keinen 6kologisch nachteiligen Auswirkungen.

Handlungsbedarf

Es besteht kein weiterer Handlungsbedarf

Abweichung v

-0,10 (10 %)

(Verdunstung) Die ETa wird durch die lokale NW-Bewirtschaftung durch V-Anlagen
sowie der geplanten Versiegelung im Plangebiet reduziert.
Bewertung Die Abweichung gegentiber dem Urzustand liegt im Toleranzbereich

nach [U11]. Es findet eine signifikante Verbesserung im Vergleich zum

Bestand  statt. Fir das Plangebiet  werden vielfaltige
Bewirtschaftungsmoglichkeiten bei der RW-Bewirtschaftung
vorgesehen und Dbericksichtigt. Die aufgezeigte geringfligige

Abweichung fuhrt unter Betrachtung des Planungsumfelds zu keinen
Okologisch nachteiligen Auswirkungen.

Handlungsbedarf

Es besteht kein weiterer Handlungsbedarf

Es ergibt sich eine Verbesserung der Wasserhaushaltsbilanz im Vergleich zu der
aktuellen Bebauung des Plangebiets. Es kann aufgezeigt werden, dass durch
das Vorsehen von hoéherwertigen Grinanlagen und einer Zisterne Defizite
aufgrund der versiegelten Flachen gut kompensiert werden kdnnen und diese, in
Verbindung mit den Festsetzungen aus dem Bebauungsplan, eine
zufriedenstellende Annaherung an den Urzustand — welcher zum Grol3teil durch
eine landwirtschaftliche Nutzung definiert wurde — induzieren.

Fazit:

Durch das Vorhaben ergeben sich keine nachteiligen Auswirkungen auf
den Wasserhaushalt; dem Verschlechterungsverbot wird dahingehend
entsprochen.
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5.

Zusammenfassung und Planungsempfehlung

Auf Grundlage der aufgefihrten Prifung des Plangebietes kann davon
ausgegangen werden, dass sowohl das Schmutzwasser als auch das anfallende
Niederschlagswasser schadlos und entsprechend aktuellen Handlungs-
empfehlungen bewirtschaftet werden kann. Das Niederschlagswasser wird Uber
offene Retentionsflachen durch Versickerung und Verdunstung dem natirlichen
Kreislauf zugefuhrt. Die bereits im B-Plan getroffenen Mallnahmen werden durch
die Entwasserungsplanung aufgegriffen und unterstitzt. Zusatzlich wird
empfohlen, dass auf den Dachflachen der Kopp’'schen Villa anfallende
Niederschlagswasser in einer Zisterne fir die Brauchwassernutzung
zwischenzuspeichern.

In der gesamtwasserwirtschaftlichen Betrachtung kann aufgezeigt werden, dass
durch die Planung keine  weitergehende  Verschlechterung  der
Wasserhaushaltsbilanz bzw. des lokalen Wasserhaushalts induziert wird.

Alle MaBnahmen im Zusammenhang mit dem Bodenaustausch sollten vor
Beginn der Hochbaumalnahme stattfinden.

Aufstellungsvermerk

Aufgestellt, Ludwigshafen Januar 2024
Planungsbiro PISKE GbR

i. A. Jakob Schmid (M.Eng.)
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Wasserbilanzmodell WABILA

Zusammenfassung der Ergebnisse

Wasserbilanz Aufteilungsfaktor Abweichung
RD GWN ETa a g v a g \'
Variante (mm) (-) -)
unbebaut 39 111 452 0,065 0,184 0,751
Bestand 129 196 277 0,214 0,326 0,459 0,150 0,142 -0,291
Planung 56 155 391 0,094 0,257 0,650 0,029 0,072 -0,101

Vergleich der Wasserbilanzen

4 N\
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300 4
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Abweichungen vom unbebauten Zustand
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Wasserbilanzmodell WABILA

Ergebnisse der Varianten

Ergebnisse Variante Bestand

Typ Name Element Typ GroRe a g \ Zufluss RD GWN ETa Ziel
(m?) (m?) (m?) (m?) (m?)
Flache Stralle Asphalt, fugenloser Beton 120 0,69 0,00 0,31 72 50 0 23 Ableitung
Flache Dach Steildach, alle 230 0,85 0,00 0,15 138 118 0 20 Ableitung
Deckungsmaterialien
Flache Parken teildurchlassige Flachenbelage 1.090 0,20 0,59 0,22 656 129 386 141 Ableitung
(Fugenanteil 6% bis 10%)
Flache Weg Kiesbelag, Schotterrasen 250 0,01 0,50 0,49 151 2 75 74 Ableitung
Flache Beet Garten, Grinflachen 140 0,07 0,09 0,85 84 5 7 72 Ableitung
Flache Grinflache Garten, Griinflachen 750 0,07 0,09 0,85 452 29 38 384 Ableitung
2
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Wasserbilanzmodell WABILA

Ergebnisse Variante Planung

angeschlossenem Au)

Typ Name Element Typ GroRe a g v Zufluss RD GWN ETa Ziel
(m?) () | () | () | (m)
Flache Verkehrsfla | teildurchlassige Flachenbelage 390 0,67 0,07 0,26 235 156 17 61 Graben
che (Fugenanteil 2% bis 5%) Zisterne
Flache Grinflache Garten, Grinflachen 395 0,08 0,12 0,80 238 19 29 190 Graben
privat Privat
Flache Dach Steildach, alle 234 0,85 0,00 0,15 141 120 0 21 Zisterne
Deckungsmaterialien privat
Flache Parkflache | teildurchlassige Flachenbelage 312 0,62 0,11 0,26 188 117 21 49 Graben
privat (Fugenanteil 2% bis 5%) Privat
Flache Weg teildurchlassige Flachenbeldge 74 0,61 0,13 0,26 45 27 6 12 Graben
(Fugenanteil 2% bis 5%) Privat
Flache Griindach Griindach mit 370 0,33 0,00 0,67 223 73 0 150 Graben
Extensivbegriinung Privat
MaRnahme | Versickeru Versickerungsmulde 20 0,00 0,97 0,03 219 1 211 7 Ableitung
ngsmulde
MaRnahme | Zisterne Regenwassernutzung 0 0,74 0,00 0,26 193 144 0 50 Ableitung
privat
MaRnahme | Graben flache Graben mit Bewuchs 10 0,45 0,10 0,45 163 73 16 73 Zisterne
Zisterne (Flache des Grabens privat
A_Graben > 2 % von
angeschlossenem Au)
MaRnahme | Graben flache Graben mit Bewuchs 20 0,45 0,10 0,45 248 112 25 112 Versicker
Privat (Flache des Grabens ungsmul
A_Graben > 2 % von de
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Wasserbilanzmodell WABILA

Typ Name Element Typ GroRe a g v Zufluss RD GWN ETa Ziel
(m?) () | () | () | (m)
Flache Parkflache | teildurchlassige Flachenbelage 312 0,62 0,11 0,26 188 117 21 49 Graben
Offentlich (Fugenanteil 2% bis 5%) Offentlich
Flache Grinflache Garten, Grinflachen 110 0,08 0,12 0,80 66 5 8 53 Graben
oOffentlich 1 oOffentlich
Flache Verekhrsfla | teildurchlassige Flachenbelage 192 0,62 0,11 0,26 116 72 13 30 Graben
che (Fugenanteil 2% bis 5%) Offentlich
oOffentlich
Flache Grinflache Garten, Grinflachen 101 0,07 0,13 0,80 61 4 8 49 Graben
offentlich 2 offentlich
MalBnahme | Graben flache Graben mit Bewuchs 20 0,45 0,10 0,45 211 95 21 95 Versicker
Offentlich (Flache des Grabens ungsmul
A_Graben > 2 % von de
angeschlossenem Au)
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Wasserbilanzmodell WABILA

Parameter der Varianten

Parameterwerte Bestand

Name Parameter Wert Min Max empf. Wert

Stralle Speicherhdhe 3 0,6 3 NaN
Dach Speicherhéhe 0,6 0,1 0,6 NaN
Parken Speicher (mm) 1 0,1 2 NaN
Fugenanteil (%) 8 6 10 NaN
WK_max-WP (-) 0,15 0,1 0,2 NaN
kf-Wert (mm/h) 36 6 100 NaN
Weg Speicher (mm) 4,2 2,5 4,2 NaN
Aufbaustarke (mm) 100 50 100 NaN
kf-Wert (mm/h) 10 10 180 NaN
Beet a 0,065 0 1 NaN
g 0,085 0 1 NaN
v 0,852 0 1 NaN
Grunflache2 a 0,065 0 1 NaN
g 0,085 0 1 NaN
v 0,852 0 1 NaN

IWARU, FH Munster Seite 5 von 8 WABILA-Version 1.0.0.115



Wasserbilanzmodell WABILA

Parameterwerte Planung

Name Parameter Wert Min Max empf. Wert
Verkehrsflache Speicher (mm) 2 0,1 2 1
Fugenanteil (%) 2 2 6 4
WK_max-WP (-) 0,15 0,1 0,2 0,15
kf-Wert (mm/h) 8 6 100 18
Grinflache privat a 0,08 0 1 0,065
g 0,12 0 1 0,184
v 0,8 0 1 0,751
Dach Speicherhdhe 0,6 0,1 0,6 0,3
Parkflache privat Speicher (mm) 2 0,1 2 1
Fugenanteil (%) 3 2 6 4
WK_max-WP (-) 0,1 0,1 0,2 0,15
kf-Wert (mm/h) 8 6 100 18
Weg Speicher (mm) 2 0,1 2 1
Fugenanteil (%) 3 2 6 4
WK_max-WP (-) 0,15 0,1 0,2 0,15
kf-Wert (mm/h) 8 6 100 18
Grlindach WK_max-WP (-) 0,5 0,35 0,65 0,5
Aufbaustaerke (mm) 200 40 200 100
kf-Wert (mm/h) 20 18 100 70
Versickerungsmulde kf-Wert (mm/h) 360 14 3600 100
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Wasserbilanzmodell WABILA

Name Parameter Wert Min Max empf. Wert
Zisterne privat Speichervolumen (m?3) 6 0 1000 0
Anzahl der Personen 0 0 1000 0
Wasserverbrauch je Person (I/d) 30 0 100 30
Bewasserungsflache (m?) 600 0 100000 100
spezifischer Jahresbedarf fir Bewasserung (I/(m?*a)) 80 0 200 60
Graben Zisterne a 0,45 0 1 0,7
g 0,1 0 1 0,1
v 0,45 0 1 0,2
Grenzwert Anteil Flache 2 2 100 2
Graben Privat a 0,45 0 1 0,7
g 0,1 0 1 0,1
v 0,45 0 1 0,2
Grenzwert Anteil Flache 2 2 100 2
Parkflache 6ffentlich Speicher (mm) 2 0,1 2 1
Fugenanteil (%) 3 2 6 4
WK_max-WP (-) 0,1 0,1 0,2 0,15
kf-Wert (mm/h) 8 6 100 18
Grinflache 6ffentlich 1 a 0,08 0 1 0,065
g 0,12 0 1 0,184
v 0,8 0 1 0,751
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Wasserbilanzmodell WABILA

Name Parameter Wert Min Max empf. Wert
Verekhrsflache 6ffentlich Speicher (mm) 2 0,1 2 1
Fugenanteil (%) 3 2 6 4
WK_max-WP (-) 0,1 0,1 0,2 0,15
kf-Wert (mm/h) 8 6 100 18
Griunflache offentlich 2 a 0,07 0 1 0,065
9 0,13 0 1 0,184
v 0,8 0 1 0,751
Graben o6ffentlich a 0,45 0 1 0,7
g 0,1 0 1 0,1
v 0,45 0 1 0,2
Grenzwert Anteil Flache 2 2 100 2
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