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1 Vorgang

In Frankenthal Am ROmig, Ostlich der Kartoffel Kuhn GmbH, ist die Erweiterung des
Industriegebiets um einen 4. Abschnitt auf einer Flache von ca. 25 ha geplant. Fir eine erste
Einschatzung des Baugrunds, fir Bemessungswerte mdgliche Verkehrsflachen und
Gebéaudegrindungen, sind orientierende Baugrunderkundungen erforderlich.

Die IBES Baugrundinstitut GmbH wurde mit Datum vom 14.07.2020 von dem Planungsbiro PISKE
GbR, im Namen der ACI GmbH & Co. KG, mit der Durchfilhrung von entsprechenden
Baugrunduntersuchungen und der Erstellung eines Baugrundgutachtens fir den entstehenden
Abschnitt IV des Industriegebiets Am Romig beauftragt.

2 Unterlagen

Fir die Ausarbeitung des Gutachtens standen neben den einschlagigen Vorschriften und Richt-
linien folgende Unterlagen zur Verfigung:

[1] Digitale topographische Karte, Stand 2010, M. 1:25.000

[2] Lageplan, —archdologische Sondage mit Verdachtspunkte Kampfmittel-, M1:1000, Stand:
12.05.2020

[8] Grundwasserpegeldaten, Ministerium fir Umwelt, Energie, Erndhrung und Forsten
Rheinland-Pfalz, www.gepoportal-wasser.rlp.de, Zugriff am: 10.08.2020

[4] Hydrologische Kartierung und Grundwasserbewirtschaftung Rhein-Necker-Raum
3 Baugeldnde und Baumal3hahme

3.1 Baugelande

Das Planungsgebiet befindet sich an der L527 zwischen Maxdorf im Westen und Oggersheim im
Osten. Im Westen wird die Flache durch das Geléande der Kartoffel Kuhn GmbH, nach Norden und
Osten durch weitere landwirtschaftliche Nutzflichen und in Richtung Siden durch die
Zufahrtsstral3e zum Industriegebiet begrenzt. Aktuell ist das Baugeldnde Ackerland und mit
Zucchini und Lauch bepflanzt.

Seit Gber 100 Jahren werden im Raum Ludwigshafen und Frankenthal immer wieder Funde aus
frihen rémischen Besiedlungsepochen gefunden, ebenso ist dies auf dem geplanten IV. Abschnitt
des Industriegebiets der Fall. Des Weiteren wurden bei einer vollflachigen Kampfmitteldetektierung
mehrere potentielle Gefahrenstellen angetroffen. Diese Funde missen bei der weiteren Planung
bertcksichtigt und ggfs. erneut gepruft werden.

Die Generaldirektion Kulturelles Erbe hat grundsétzlich einem Bodenabtrag von maximal 40 cm
ohne weitere Prufung auf Fundstiicke zugestimmt. Tieferreichende Eingriffe in den Baugrund sollen
auf ein Minimum reduziert und miissen moglicherweise durch die Generaldirektion erneut geprift
werden.

In der Anlage 2 ist das Erkundungsgebiet inklusive der Erkundungsstandorte néher dargestellt.
Einen Eindruck von den ortlichen Geldndeverhaltnissen zum Zeitpunkt der Erkundungsarbeiten
vermittelt die Fotodokumentation der Anlage 3.
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3.2 BaumalRnahme

Die spatere Nutzung des Plangebiets wurde noch nicht festgelegt, weshalb in diesem Gutachten
lediglich orientierende Angaben fiir Verkehrsflachen und der mdglichen Griindung von Gebauden
geliefert werden. Diese Empfehlungen missen nach Festlegung der Bebauung geprift und
gegebenenfalls an die spatere Baumalinahme angepasst sowie um erganzende Angaben erweitert
werden.

Ein erster Planungsansatz sieht den Abtrag des Ackerbodens bis in die erlaubte Tiefe von
0,4 m u. GOK und eine anschlieBenden Auffiillung des Gelandes von ca. 1,0 — 1,2 m vor.

Fir die Vorbemessung der Verkehrsflachen in Asphaltbauweise wird die Belastungsklasse Bk 3,2
bis Bk 10 in Anlehnung an die RStO 12 mit einer Machtigkeit des frostsicheren Oberbaus zwischen
0,55 m und 0,85 m angenommen.

4 Baugrundverhaltnisse
4.1 Homogenbereiche

Die DIN 18300ff (Ausgabe 2019) gilt fir das Losen, Laden, Fordern, Einbauen und Verdichten von
Boden, Fels und sonstigen Stoffen. Boden und Fels sind entsprechend ihres Zustandes vor dem
Losen in Homogenbereiche (HB) einzuteilen. Der Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich
bestehend aus einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der flr einsetzbare
Erdbaugerate vergleichbare Eigenschaften aufweist.

In diesem Bericht werden bei der Festlegung der Homogenbereiche vordergrindig
bodenmechanische Eigenschaften der aufgeschlossenen Bdden und bautechnische Belange
bertcksichtigt (siehe Anlagen 4 und 5). Im Zuge der weiteren Planung und Erstellung der
Ausschreibungsunterlagen sind die hier definierten Homogenbereiche, in Bezug auf die zur
Anwendung kommenden technischen Geratschaften und sonstiger Randbedingungen, eventuell
anzupassen.

Der Umfang der Kennwerte der Homogenbereiche richtet sich nach der geotechnischen Kategorie.
Die Erweiterung des Industriegebiets wird in die Geotechnische Kategorie GK 2 (vgl. DIN 4020,
Anhang AA) eingestuft.

4.2 Erdbebenzone

Gemald DIN EN 1998-1/NA: 2011-01 (ehemals DIN 4149 - 2005 "BAUTEN IN DEUTSCHEN
ERDBEBENGEBIETEN - LASTANNAHMEN, BEMESSUNG UND AUSFUHRUNG UBLICHER HOCHBAUTEN") ist
fur das Bauvorhaben folgende Einteilung vorzunehmen:

— Erdbebenzone 0

— Geologische Untergrundklasse S

— Baugrundklasse C
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4.3 Regionale Geologie

Das Industriegebiet Am Romig gehort naturraumlich zum Vorderpfalzer Tiefland und liegt an der
Randsenke der Frankenthaler Terrassen (Niederterrassen). Geologisch betrachtet liegt das
Planungsgebiet im Bereich der westlichen Grabensohle.

Der Untergrund wird von plioz&nen und quartdren Schichten gebildet. Der Obere Schichthorizont
(OHZ) setzt sich im Liegenden aus einer Abfolge von Sanden, Schluffen und Tonen zusammen.
Darin kénnen ortlich auch organische Materialien und Torflinsen enthalten sein. Dartiber folgen
fluviatile Terrassenablagerungen des Rheins und seiner Nebenbdche in Form von Fein- bis
Mittelsanden. Die Uberdeckung besteht aus sandigen Schluffen und mehr oder weniger schluffigen
Sanden, sowie vereinzelt sandigen Tonen.

4.4 Baugrundaufschlisse

Zur Feststellung der 6rtlichen Baugrundverhaltnisse wurden vom 29.- 31.07.2020 insgesamt neun
Rammkernsondierungen (RKS) und finf schwere Rammsondierungen (DPH) im Acker bis in Tiefen
von 7,0 m (RKS) bzw. 10,0 m (DPH) unter GOK durchgefiihrt. Die Erkundungen konnten alle bis in
die geplante Erkundungstiefe durchgefiihrt werden.

Die Wahl der Erkundungspunkte erfolgte unter Beriicksichtigung der 6rtlichen Gegebenheiten, der
aktuellen Nutzung und der mdglichen Gefahrenstellen. Auf Grund des hohen Abstands der
einzelnen Erkundungspunkte untereinander sowie zu dem nachst moglichen Hohenbezugspunkt
und des dichten Bewuchses im Randbereich der BaumalRnahme war eine Einmessung der
Erkundungspunkte nach Hoéhe nicht mdglich. Anhand der Hohenangaben in [3] kann jedoch von
einer Gelandehohe von 95,0 mNN + 0,5 m ausgegangen werden.

Das Bohrgut wurde fotografiert, beprobt, und nach geologisch-bodenmechanischen
Gesichtspunkten und visuell-manuellen Verfahrensmerkmalen angesprochen. Aus dem
Erkundungsmaterial wurden insgesamt 51 gestérte Bodenproben gewonnen.

An représentativen Bodenproben wurden folgende bodenmechanische Laborversuche
durchgefihrt:

. 10 x Bestimmung der KorngroRRenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4 (Anlage 6.1.1 —6.1.8)
. 4 x Bestimmung der Zustandsgrenze nach DIN EN ISO 17892-12 (Anlage 6.2.1 — 6.2.4)
o 4 x Bestimmung des Wassergehalts nach DIN EN ISO 17892-1 (Anlage 6.3)

Die Ansatzpunkte der Erkundungsstellen wurden lagemaRig eingemessen und kénnen den
Anlagen 2 und 4 entnommen werden.

Die Erkundungsergebnisse sind in der Anlage 4 in Form von Bohrprofilen dargestellt. Die Anlagen
4 und 5 zeigen die (vorlaufige) Festlegung der Homogenbereiche.
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4.5 Bodenart und Schichtenfolge

Der im Untersuchungsgebiet angetroffene Baugrund kann hinsichtlich seiner Entstehung und
seines bodenmechanischen Verhaltens in die folgenden Schichten bzw. Schichtkomplexe
zusammengefasst werden:

(1) Tone, Schluffe
(2) Sande
(3) Tone

An allen Erkundungspunkten konnten zuerst Tone, vereinzelt auch Schluffe, mit hohen
Sandkornanteilen und geringen organischen Anteilen, in Form von Wurzelresten, sowie vereinzelt
auch Ziegelsplitter aufgeschlossen werden. Die Béden wiesen steif und steif-halbfeste Konsistenz
auf und kénnen den Bodengruppen TL, TM und TA zugeordnet werden. Die Schicht reicht je nach
Erkundungspunkt bis 0,4 m u. GOK (RKS 3, RKS 7) bzw. 1,2 m u. GOK (RKS 2) und bildet den
Homogenbereich A.

Unterhalb der Tone und Schluffe folgen Sande der Bodengruppen SI, SE, SU, SU* und vereinzelt
ST/ST*. Die Boden sind zun&chst bis ca. 3,2 m u. GOK durch einen erhdhten Schluffanteil gepragt
und im Anschluss bis in Tiefenbereiche zwischen 4,65 m u. GOK und 7,0 m u. GOK vermehrt
feinkornfrei. An den Erkundungspunkten RKS 1, RKS 8 und RKS 9 konnten im Anschluss bis zur
Erkundungsendtiefe bzw. bis 6,5 m u. GOK (RKS 1) erneut feinkornreiche Sande aufgeschlossen
werden. Anhand der Ergebnisse der DPHs kann eine lockere Lagerung bis ca. 1,5 m u. GOK und
im Anschluss eine mindestens mitteldichten Lagerung bzw. in Bereichen, in denen die
Schlagzahlen Nip> 13 sind, eine dichten Lagerung angenommen werden. Die Sande stellen
Homogenbereich B dar, wobei die feinkornreichen Sande den Bereich B.1 und die feinkornarmen
und feinkornfreien Sande Bereich B.2 bilden.

Der letzte Schichtkomplex der Tone konnte nicht bei allen Erkundungspunkten angetroffen werden,
jedoch lassen die Angaben in [4] auf eine kommende Tonschicht in dieser Tiefe schliel3en. Ebenso
lassen die z.T. (stark) feinkornreichen Sande, die bei anderen Erkundungspunkten in dieser Tiefe
aufgeschlossen wurden, einen Ubergang in die Tone erahnen. Die Tone selbst bilden einen kleinen
Zwischenhorizont der lokal den Oberen und Mittleren Grundwasserleiter trennen. Die Bdden
konnten nur bei RKS 1, RKS 5 und RKS 7 in Tiefen ab 6,5 m u. GOK bis zur Erkundungsendtiefe
aufgeschlossen werden. Die Tone wiesen weiche, steife und steif bis halbfeste Konsistenzen auf,
bilden Homogenbereich C und kdnnen den Bodengruppen TM und TM/TA zugeordnet werden.

4.6 Hydrogeologische Verhaltnisse
Bei den Erkundungsarbeiten im Zeitraum vom 29. — 31.07.2020 wurden an den Standorten der

ausgefuhrten Erkundungen bei jeder RKS Wassereintritte festgestellt. Die eingemessenen
Grundwasserstande lagen zwischen 0,8 m u. GOK und 1,2 m u. GOK.
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Unterschiedliche  Grundwasserstande koénnen damit begriindet werden, dass RKS
verfahrensbedingt ohne Hilfsverrohrung hergestellt und die Grundwasserstandsmessungen damit
zwangsweise unmittelbar nach dem Ziehen des Sondiergestéanges erfolgen missen. Zu diesem
Zeitpunkt hat sich im Regelfall jedoch noch nicht der Ruhewasserspiegel eingestellt bzw. ist der
Wasserstand im Bohrloch méglicherweise verféalscht, beispielsweise durch das ZusammenflieRen
der Bohrlochwandungen, das den Wasserspiegel im Bohrloch ansteigen l&asst. Dies erklart auch,
warum die Messungen in den Sondierldchern von RKS haufig (stark) differieren - auch bei einem
relativ geringen Sondierpunktsabstand. Zudem wird die Ackerflache aktuell intensiv bewassert,
dies kann den Grundwasserspiegel im Erkundungsgebiet verfalschen bzw. zu 4rtlichen
Schwankungen fihren.

Nach einer Recherche beim Ministerium fir Umwelt, Energie, Ernahrung und Forsten Rheinland-
Pfalz [3] befindet sich eine offizielle Grundwassermessstelle ca. 900 m sudlich des
Erkundungsgebiets im Bereich der Autobahnauffahrt. Der hochste gemessene Grundwasserstand
der Messstelle 1392 Ludwigshafen am Rhein, Ruchheim, wurde am 08.01.2011 mit 94,93 mNN
gemessen. Die Gelandehthe an dieser Stelle betragt 95,75 mNN.

Die hydrogeologische Kartierung der Region [4] gibt fir den Stichtag 1.10.1990 einen
Grundwasserstand von ca. 93,0 mNN fiir das Planungsgebiet an. Zum Zeitpunkt der Messungen
konnte ein eher niedriger Grundwasserstand gemessen werden. Der Grundwasserflurabstand fir
den Bereich der Erkundungen wird mit < 1,0 m angegeben.

Somit bestéatigen die oben genannten Quellen die Ergebnisse der Erkundungen und es kann von
einem vorlaufigen GWga= 0,8 m u. GOK Urgelande ausgegangen werden. Fir den Endzustand
muss mit einem GWendzustand= Wenige Dezimeter unter aktuellem Urgeldnde gerechnet werden.
Sollte das Gelande wie in Kap.3.2 beschrieben angeschuttet werden, ist wahrend der Bauphase
der Verkehrsflachen und bei Flachgriindungen nicht von einem direkten Einfluss durch den
geschlossenen Grundwasserspiegel auszugehen.

4.6.1 Durchlassigkeit des Baugrundes

Die Durchlassigkeitsbeiwerte fur die im Baugeldnde aufgeschlossenen und in den vorher-
gehenden Abschnitten beschriebenen Boden wurden mit Hilfe von Erfahrungswerten und anhand
der Laborergebnisse abgeschétzt. Es st zu beachten, dass die tatsachlichen
Durchlassigkeitsbeiwerte von den abgeschatzten mehr oder weniger stark abweichen kdénnen. In
der nachfolgenden Tabelle 1 erfolgt eine Bewertung der Durchlassigkeit der maRgebenden Boden
nach DIN 18130.

Tabelle 1: Bewertung der Wasserdurchlassigkeit der aufgeschlossenen Béden

Bodengruppe nach DIN 18196 Durchlésksi[gnl](/esi]tsbeiwert Durchrl)eli;sligligg nach
TL, TM, TA <1x10%8 (sehr) schwach durchlassig
SU*, ST/ST* 1x 107 bis 1 x10° schwach durchlassig
SuU 8 x 106 durchlassig
SI, SE 9x10° (stark) durchlassig
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4.6.2 Versickerungsfahigkeit des Baugrundes

Das DWA-Regelwerk Arbeitsblatt DWA-A 138 begrenzt den entwasserungstechnisch relevanten
Versickerungsbereich auf Durchlassigkeitswerte ki zwischen etwa 1x102 und 1x10° m/s. D. h.
nach DIN 18130 muss durchlassiger bis stark durchléassiger Boden anstehen. Dariiber hinaus ist
ein Abstand von UK Versickerungsanlage von mindestens 1 m bezogen auf den MHGW gefordert.

Eine planmé&Rige Versickerung von Oberflachenwasser ist auf Grund des hoch anstehenden
Grundwassers, bei der aktuellen Gelandehdhe nicht mdglich. Sollte das Gelande wie in Kap. 3.2
beschrieben aufgeschittet werden ist eine Versickerung in den Aufflllungen, sofern diese die
Anforderungen des DWA-A 138 einhalten, mdglich.

5 Geotechnische Baugrundkenngr6Ren

Die anstehenden Baugrundverhaltnisse sind im Kapitel 4.4 erlautert, sowie in der Anlage 4 in Form
von Ingenieurgeologischen Schnitten dargestellt.

Fur die mogliche Tiefenlage bzw. Einflusstiefe der BaumafRnahmen kdnnen fir die angetroffenen
Bodenarten die in der nachfolgenden Tabelle 1 zusammengestellten Bodenkenngré3en angesetzt
werden. Diese Werte bilden die Grundlage fur die erdstatischen Berechnungen oder Nachweise
und wurden anhand der Bodenansprache, sowie anhand von Laborversuchen und auf Grundlage
unserer Erfahrungen mit ahnlichen Bodenverhaltnissen und Bodenarten derselben geologischen
Formation festgelegt. Die herangezogenen Laborergebnisse sind in der Anlage 6 aufgefiihrt.

Die erdstatischen Nachweise sind grundsatzlich mit den Werten der Tabelle 2 zu fihren. Im
Zweifelsfall - je nach Berechnung bzw. Nachweis - ist mit dem Minimal- und/oder Maximalwert zu
rechnen. Zu beachten ist eventuell die Zuordnung der Tabellenwerte zu bestimmten Konsistenzen
bzw. Lagerungsdichten.
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Tabelle 2: Charakteristische Zahlenwerte ausgewéhlter geotechnischer Kenngrof3en

Wichte, : ) af Steife-
. Bodengruppe Lagerungs- erdfeucht Relt_)ungs Kohe}smn modul
Schichtkomplex Bodenart dichte / . winkel Cc'k
i BAHE 2 Konsistenz Y " I°] [kN/m?] Es.
[KN/m?] Pk [MN/m2]
steif 20/10 3-5 6-8
TL 27,5
halbfest 21/11 5-8 8-10
Tone, Schluffe Tone steif 20/10 5-8 7-9
™ 25,0
halbfest 21/11 8-15 9-11
TA steif 20/10 22,5 10-15 8-10
feinkornreiche SU* locker 17/8 27,5 0-2 15-25
Sande
locker 18/8 30,0 20-30
SU, ST/ST* mitteldicht 19/9 32,5 0 30-40
SRS feinkormnarme/- dicht 20/10 32,5 50-60
freie Sande locker 19/10 32,5 30-40
SI, SE mitteldicht 20/10 35,0 0 50-60
dicht 21/11 35,0 70-80
weich 19/9 25,0 5-8 4-6
Tone Tone ™, TM/TA steif 20/10 25,0 8-15 6-9
halbfest 21/11 22,5 15-25 10-12

Die im Abschnitt 4.4 beschriebenen Schichtkomplexe lassen sich hinsichtlich ihrer Bodengruppe,
Frostempfindlichkeit und Verdichtbarkeit gemaf Tabelle 3 klassifizieren.

Tabelle 3: Geotechnische Klassifizierungen des Baugrundes

. Bodengruppe Frostempfindlichkeitsklasse Verdichtbarkeitsklasse
SEEECAES n. DIN 18196 ZTVE-StB 17 ZTVE-Kommentar
Tone TL, TM; TA F3; F2 V3; -
SU*, ST/ST* F3; F2/F3 V2; V2/V1
Sande
Sl, SE; SU F1; F2 V1
Tone T™; TM/TA F3; F3/F2 V3; V3/-
D Gemischtkérnige Boden mit (ber 15M.-% Feinanteil sowie feinkérnige Bodden reagieren empfindlich auf

Wassergehaltsveranderungen. Bei mechanischer Beanspruchung treten mitunter empfindliche Tragféhigkeitsverluste durch
Aufweichungserscheinungen bis hin zur Verflissigung auf.

Fir die vorgesehenen Gelandeauffillungen ist ein geeignetes Bodenmaterial zu verwenden. Ein
evtl. einzubauender Ersatzboden hat die Kriterien der Tabelle 4 zu erfillen.

-10-
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Guteuberwachtes Recyclingmaterial (< Z1.1) kann auch bei hydrogeologisch unglnstigen
Verhéltnissen offen in definierten technischen Bauwerken verwendet werden. Der Mindestabstand
vom Grundwasser zur Schichtunterkante muss > 1,00 m betragen. Da bei dieser Baumal3nahme
mit einem Abstand des Grundwassers zur Schichtunterkante des RCL-Materials von < 1,00 m zu
rechnen ist, ist der Einbau von RCL-Material hier lediglich bei einer Anschittung nach Einhaltung
des Mindestabstands erlaubt.

Im Zweifelsfall ist eine Abstimmung mit der zustandigen Behorde erforderlich.

Tabelle 4: Spezifische Anforderungen an Ersatzboden

Nicht bindige bis schw. bindige, grob- und gemischtkdrnige Béden
Bodengruppe nach DIN 18196 GW. GI, GE, SW, SI. SE, GU, SU
Schlammkornanteil (d < 0.063 mm) <10 (15) M.-%

Steinanteil (d > 63 mm) <10 M.-%
GroRtkorndurchmesser dmax <100 mm, in Abhangigkeit von der Schichtdicke
Ungleichférmigkeitszahl U U > 3 fir Der > 98 % bzw. U > 7 fiir Der > 100%

Gluhverlust Vg <3 M.-%
Schiitthohe je nach Verdichtungsgerat 20 - 40 cm
Wichte erdfeucht y° 18 - 21 kN/m®
Scherwinkel ¢’k > 35°
Kohasion ¢’k 0 kN/m?

Die Verdichtungsanforderung liegt bei 98% (97%) der Proctordichte. Im Bereich vom Planum bis
1,0 m darunter sind Dg; > 100 % zu erreichen. Fir Hinterfullungen und unter Griindungssohlen wird
generell Dpr > 100 % gefordert.

Sollten wie von der Generaldirektion Kulturelles Erbe vorgesehen lediglich 40 cm Bodenmaterial
abgetragen werden, besteht dieses ausschlie3lich aus Béden der Bodengruppe TL, TM, TA. Diese
Bdden sind nicht fur eine qualifizierte Wiederverwertung in der Grindungsebene geeignet und
kénnen nur in Bereichen mit reduzierten Anforderungen wieder eingebaut werden.

Generell sind die Moglichkeiten fir eine Wiederverwertbarkeit des Aushubmaterials von
planerischer Seite zu prifen.

Fremdmaterial:

Fremdmaterialien missen grundséatzlich die in der Tabelle 4 angefihrten Anforderungen erftillen.
Abweichend hierzu wird empfohlen, in Gberbauten Flachen (z. B. fir BodenaustauschmalRhahmen
oder Planumsverbesserungen etc.) auf Materialien der Bodengruppen GW, GlI, GE, SW, S| oder
SE zurlickzugreifen, wobei speziell GE- und SE-Bdden aufgrund der unginstigeren Kornabstufung
i. a. einen héheren Verdichtungsaufwand beim Einbau erfordern. Zweifelsfrei definiert und damit
ideal geeignet sind zertifizierte Frostschutzmaterialien der Kérnungen 0/32, 0/45 und 0/56. Fir
Dranschichten bzw. kapillarbrechende Schichten ist die Kornabstufung anzupassen (z. B. Entfall
der Sand-, ggf. auch der Feinkiesfraktion = z. B. 2/32, 4/32).
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Vom Einsatz gemischtkérniger Boden mit Feinteilgehalten Uber 10 M-% wird abgeraten, da hierbei
mit unplanmafigen, witterungsbedingten Verzégerungen beim Einbau gerechnet werden muss.

Gutelberwachtes Recyclingmaterial (<Z1.1) kann, wenn es den Anforderungen entspricht,
chemisch unbedenklich und volumenbestandig ist, aus hydrogeologischer Sicht bis in eine Tiefe
von 1,0 m oberhalb des HGW eingesetzt werden. Je nach spaterer Gelandehdhe kann
Recyclingmaterial eventuell genutzt werden. Eine Abstimmung mit der zustdndigen
Genehmigungsbehérde wird grundsatzlich empfohlen.

6 Ausfuhrungs- und Grindungsvorschlage
6.1 Allgemeines und Beurteilung der Baugrundverhaltnisse

Wie in Abschnitt 3 erlautert liegt derzeit noch keine Planung vor beziglich der zukinftigen
Bebauung des Gelandes. Fir eine generelle Betrachtung / Einschatzung der Baugrundsituation -
was die Gebaudegrindung anbelangt - kénnen aufgrund behérdlicher Auflagen bzw. der
Gelandetopografie lediglich folgende Randbedingungen als verbindlich angesehen werden:

- Flachiger Abtrag des Gelédndes bis 0,4 m unter derzeitiger GOK zulassig

- Anschlie3end Flachige Anschittung im Bereich des Baufeldes bis auf ein Niveau 1,0 m - 1,2 m
Uber derzeitiger GOK.

Den setzungsrelevanten Baugrund charakterisieren - unterhalb oberflachennaher Tone von i. M.
steifer Konsistenz, die als nur eingeschrankt tragfahig bezeichnet werden kénnen - bis in Tiefen
zwischen ca. 6,5 m und 7,0 m durchgehend Sande. Diese weisen lediglich im Ubergangsbereich
zu den Tonen erh6hte Feinkorngehalte auf, sind dartiber hinaus als schwach schluffig bzw. nahezu
feinkornfrei zu bezeichnen und, auch aufgrund ihrer zur Tiefe hin mitteldichten / dichten Lagerung,
grundsatzlich als tragfahig anzusprechen bzw. zum Abtrag von Geb&audelasten geeignet.

In 0. g. Tiefenbereich wurden mit einigen Bohrungen als letzter Schichtkomplex erneut - hier mittel
bis ausgepragt plastische - Tonbtden aufgeschlossen, deren Konsistenzen als weich, steif sowie
steif bis halbfest angesprochen wurde. Ob sich dieser Schichtkomplex flachig, auch zur Tiefe hin,
im Baufeld darstellt, bzw. es sich nur um eine geringmachtige Zwischenlage handelt, kann auf
Grundlage der Bohr- / Sondierergebnisse nicht beurteilt werden. Hier waren bzw. sind
tieferflihrende, gewerbliche Bohrungen erforderlich, um belastbare Aussagen treffen zu kénnen. In
den erdstatischen Berechnungen bzw. den in den folgenden Abschnitten aufgefiihrten
Kennwerttabellen wurde - auf der sicheren Seite liegend - davon ausgegangen, dass sich die Tone
zur Tiefe hin fortsetzen.

Unter Zugrundelegung der Annahme, dass Eingriffe in den Baugrund grundsatzlich lediglich die
oberen ~ 0,4 m unter Urgeldnde betreffen, ist eine Grundwasserberlhrung trotz der relativ
flurnahen GW-Stande auszuschlieBen. Werden Grindungselemente punktuell (Einzel- /
Stutzenfundamente) bis in die Sande gefiihrt ist anzunehmen, dass diese in Teilen unterhalb des
GW-Spiegels zu liegen kommen. In diesem Zusammenhang sei auf die Angaben in Abschnitt 6.3
verwiesen.
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6.2 Grindungsmaoglichkeiten

Grundsatzlich lassen die Baugrundverhaltnisse eine Flachgriindung der Gebaude mittels Streifen-
/ Einzelfundamenten bzw. Uber elastisch gebettete Bodenplatten zu. Die Sande stellen einen
Baugrund ausreichender Tragfahigkeit dar, zudem werden die oberflachennah anstehenden,
eingeschrankt tragfahigen Tone in weiten Teilen ausgeraumt (verbleibende Restméchtigkeiten von
i. M. ca. 20 cm bis 50 cm) bzw. erfolgt im Anschluss eine Anschiittung aus qualifiziertem Material
bis auf ein Niveau 1,0 m - 1,2 m Uber Urgelande, die - bei Annahme einer frostfreien Griindung ~
0,8 m unter (neuer) GOK - zusétzlich eine Lastverteilung bzw. Reduzierung der Setzungen bewirkt.

Eine Tieferfuhrung der Fundamentkorper bis in die gewachsenen Sande - aufgrund der
behdrdlichen Auflage das Aushubmaterial auf ein Minimum zu beschréanken wird vermutlich
lediglich die Ausfiihrung punktueller Einzelfundamente gestattet sein - lasst dabei aufgrund der
deutlich hoheren Einbindetiefe den Ansatz entsprechend hohere Bemessungswerte des
Sohlwiderstandes zu (siehe Tab. 8).

Alternativ besteht generell auch die Mdglichkeiten, die Bauwerkslasten Uber Tiefgriindungen in den
Baugrund abzuleiten, wobei hier zwischen gebohrten Verfahren (Bohrpfahle bzw. Mikropfahlen)
und gerammten Verfahren (Rammrohre / duktile Gussrammpféhle) unterschieden werden muss.
Bei Ausfuihrung von Bohr- / Mikropféahlen wird verfahrensbedingt Material geférdert - was im hier
diskutierten Fall u. U. von Belang sein kdnnte - dies entfallt bei gerammten Verfahren. Es sei hier
allerdings abermals darauf hingewiesen, dass die Baugrundsituation nicht zwingend die
Ausfuhrung einer Tiefgriindung bedingt.

Die folgenden Abschnitte beinhalten orientierende Angaben zu den genannten
Grundungsvarianten, die eine erste Vorbemessung der Gebaudegrindungen zulassen. Fir die
erdstatischen Berechnungen wurde dabei von einem vereinfachten Baugrundmodell gem. Tab. 5
ausgegangen.

Tabelle 5: Baugrundmodell

o0
Gelaﬁg;grilsucnhguitung Ann.: mitteldicht - dicht ca. 94,6
Tone i. M. steif ca. 94,3

locker ca. 93,5

Sande i. M. mitteldicht ca. 90,2

i. M. dicht ca. 88,3

Tone i. M. steif < 88,3
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6.2.1 Streifen- / Einzelfundamente

Streifen- und Einzelfundamente kdénnen im Rahmen einer Vorbemessung mit Hilfe der in den
nachfolgenden Tabellen im Sinne des EC 7 angeflihrten Bemessungswerte des Sohlwiderstandes
Ord dimensioniert werden. Dabei wurde die Einbindetiefe mit d = 0,8 m (frostfrei innerhalb der
Anschittung auf ca. 96,1 mNN) angenommen, zudem ist dargestellt, wie sich eine Tieferfihrung
der Fundamentkdrper bis in die gewachsenen Sande (Annahme GS auf ca. 94,3 mNN) auf das
Setzungsverhalten auswirkt. Die tatséchliche Setzung wurde auf Sws. = 1 cm bzw. 2 cm begrenzt
und die Fundamentbreite b innerhalb eines praktikablen Rahmens variiert.

Tabelle 6: org-Werte fur Streifenfundamente bei Grindung innerhalb der Anschuttung
(Einbindung d ~ 0,8 m), Bettungsmodul ks
. d Fundamentbreite b [m]
Bemessungskriterium
[m] 0,6 0,8 1,0 15 2,0
Or, d [KN/m?] fiir Stas <1 cm Y 08 3502 360 2 3802 340 280
or, d [KN/m?] fiir Stas. <2 cm D ’ 3502 360 2 3802 410 440

D tatsachliche Setzungen unter Beriicksichtigung eines Korrekturfaktors gemaR DIN 4019 von 2/3
2 Grundbruch maRgebend

Tabelle 7: org-Werte fur Einzelfundamente bei Grindung innerhalb der Anschittung
(Einbindung d ~ 0,8 m), Bettungsmodul ks
. d Fundamentbreite b [m] fira/b =1..1,5
Bemessungskriterium
[m] 0,6 0,8 1,0 15 2,0
Or, d [KN/m?] fiir Stas. <1 cm D 08 4502 4502 4502 4602 450
OR, d [KN/m?] fUr Stas. <2 cm Y ' 4502 4502 4502 4602 4902

D tatsachliche Setzungen unter Beriicksichtigung eines Korrekturfaktors geman DIN 4019 von 2/3
2 Grundbruch maRgebend

Tabelle 8: org-Werte fir Einzelfundamente bei Grindung innerhalb der gewachsenen
Sande (Einbindung d ~ 1,8 m), Bettungsmodul Ks
o d Fundamentbreite b [m] fir a/lb =1..1,5
Bemessungskriterium
[m] 0,6 0,8 1,0 15 2,0
or, d [KN/m?] fiir Stas. <1 cm D 18 800 2 850 2 900 2 650 550
or, d [KN/m?] fiir Stas. €2 cm D ‘ 800 2 850 2 900 2 900 2 900

D tatsachliche Setzungen unter Beriicksichtigung eines Korrekturfaktors gemanr DIN 4019 von 2/3
2 Grundbruch maRgebend

Im Regelfall betragen die Setzungsdifferenzen bis zu 50 % der Absolutsetzung; bei ungunstiger
Lastverteilung koénnen jedoch auch Setzungsunterschiede in der GréfRenordnung der Maximal-
setzung auftreten.

Die in den Tabellen angegebenen Bemessungswerte oR,d des Sohlwiderstandes sind im Sinne
des EC 7 zu interpretieren, d. h. sie gelten fur effektive Fundamentbreiten (b bzw. b’ = b - 2e) und
vertikal, mittig belastete Fundamente (Bemessungssituation BS-P). Eine Erhéhung der o. g. Werte
ist nicht zulassig. Zwischenwerte, die nicht in den Tabellen ausgewiesen sind, kdnnen linear
interpoliert werden. Eine Extrapolation ist nicht zul&ssig.
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Es wird ausdricklich darauf, hingewiesen, dass es sich bei den genannten Werten nicht um die
aufnehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen Bodenpressungen nach
DIN 1054:1976-11 handelt. Die zulassigen Bodenpressungen kdnnen durch Division mit den
entsprechenden Teilsicherheitsbeiwerten fur Einwirkungen ermittelt werden.

6.2.2 Verpresste Mikropfahle

Bei verpressten Mikropfahlen sind geméafd DIN 4128, EC 7 / EA-Pfahle bzw. DIN EN 14199 nach
Herstellung grundsétzlich  Eignungsprifungen  durchzufihren, die dblicherweise an
Bauwerkspfahlen erfolgen. Die Probebelastungen sollen dabei mindestens an zwei Pfahlen, jedoch
wenigstens an 3 % aller Pfahle durchgefihrt werden.

Tabelle 9: Charakteristische Pfahlmantelreibung qsx flr verpresste Mikropféahle

Schich Lagerungsdichte/ | SUK | prapincnicreibung 4o
[MN/m?]
Gela'r?g(fa?rllsucnhguitung Ann.: mitteldicht - dicht ca. 94,6 0,22
Tone i. M. steif ca. 94,3 0,06
locker ca. 93,5 0,13
Sande i. M. mitteldicht ca. 90,2 0,18
i. M. dicht ca. 88,3 0,25
Tone V) i. M. steif < 88,3 (0,06)

D Schichtenverlauf im Baufeld, insb. zur Tiefe hin nicht bekannt, ggfs. Nacherkundung erforderlich

Die zulassigen Mantelreibungswerte ergeben sich nach Teilung des Grenzmantelreibungswertes
durch die zugehdrigen Sicherheitsbeiwerte nach EC 7.

6.2.3 Bohrpfahle

Fiar Bohrpfahle nach EC 7/ EA Pfahle kdnnen im Rahmen einer Vorbemessung die in der
nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten charakteristischen Werte fur die Mantelreibung gsx sowie den
Pfahlspitzendruck gox zur Konstruktion der Widerstandssetzungslinie bei nicht vorliegender
Pfahlprobebelastung angesetzt werden. Die Einbindetiefe in den ausreichend tragfahigen
Baugrund muss mindestens 2,5 m betragen. Beim Erreichen des Grundwasserspiegels ist mit
Wasseruberdruck zu bohren.
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Tabelle 10: Charakteristische Werte flr gsx und gux bei Bohrpféhlen

Qb .k
2
. Lagerungsdichte / SUK Os.k [MN/m?]
SIS Konsistenz mNN MN/m?
onsiste LrIxg) ) 1| s/Dsbzw. s/Dy | s/Ds bzw. s/Dy | s/Ds bzw. /Do
=0,02 =0,03 = 0,10 (~ Sg)
Auffullung /
Gelande- Ann.: mitteldicht - dicht | ca. 94,6 0,13 -1 -1 -D
anschittung
Tone i. M. steif ca. 94,3 0,03 -1 -1 N
locker ca. 93,5 0,06 -1 -1 -0
Sande i. M. mitteldicht ca. 90,2 0,09 0,6 0,8 1,8
i. M. dicht ca. 88,3 0,13 -1 -1 -0
Tone ? i. M. steif < 88,3 (0,03) -1 ) 1)

1 Anforderungen an Baugrundfestigkeit und / oder Mindestdicke der tragfahigen Schicht bzw. Mindestabstand Pfahlful
zur unterlagernden, eingeschrankt tragfahigen Schicht nicht eingehalten, daher kein Widerstand ansetzbar.

2 Schichtenverlauf im Baufeld, insb. zur Tiefe hin nicht bekannt, ggfs. Nacherkundung erforderlich

Die in der Tabelle genannten Werte gelten fir Einzelpfahle. Weiterhin handelt es sich bei den
angegebenen Werten um Grenzwerte, die nach EC 7 / EA Pfahle mit entsprechenden Sicherheiten
abzumindern sind.

Sollen Horizontalkréfte Giber Biegung abgeleitet werden, so ist die seitliche Bettung zu beriick-
sichtigen. Die Bestimmung der Bettungsmodulverteilung im Baugrund richtet sich nach den
aktuellen Normen (z. B. EC 7) sowie im Weiteren nach den einschlagigen Vorschriften und
Richtlinien (EA Pféahle, EAB) und anerkannten Fachliteratur (z. B. Grundbau-Taschenbuch) in der
jeweils aktuellen Fassung.

6.2.4 Rammpfahle

Unter Einbeziehung der in den EA-Pfahle (2. Auflage, Tabelle 5.1 und 5.2) festgelegten Angaben
kénnen fir Rammpféhle im Grenzzustand die in der folgenden Tabelle angegebenen Werte fir die
Mantelreibung gsx und den Spitzendruck gsx angenommen werden.
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Tabelle 11: Charakteristische Werte fir Mantelreibung gs,k und Spitzenwiderstand qb,k
nach EA Pfahle fur Fertigrammpféhle aus StB und SpB

sk b,k
2 2
. Lagerungsdichte / SUK [MN/m?] [MN/m?]
Schicht Konsistenz [MNN]
Ssq* Ssg =Sg s/Deq s/Deq
9 = 0,1Deq =0,035 = 0,100
Auffullung /
Gelande- | Ann.: mitteldicht - dicht | ca. 94,6 0,08 0,12 -0 -1
anschittung
Tone i. M. steif ca. 94,3 -1 -1
0,02 0,02
locker ca. 93,5 -1 -1
Sande i. M. mitteldicht ca. 90,2 0,04 0,05 2,4 4.5
i. M. dicht ca. 88,3 0,08 0,12 -1 -1
Tone ? i. M. steif <883 (0,02) -1 -1 -1

1 Anforderungen an Baugrundfestigkeit und / oder Mindestdicke der tragfahigen Schicht bzw. Mindestabstand Pfahlful
zur unterlagernden, eingeschrankt tragfahigen Schicht nicht eingehalten, daher kein Widerstand ansetzbar.

2 Schichtenverlauf im Baufeld, insb. zur Tiefe hin nicht bekannt, ggfs. Nacherkundung erforderlich

Bei den angefuihrten Werten handelt es sich um Grenzwerte, die nach EC 7 mit entsprechenden
Sicherheiten und in Anlehnung an die EA-Pfahle mit entsprechenden Anpassungs- bzw.
Modellfaktoren zu belegen sind. Die ansetzbare Flache nach EA Pfahle ist zu bericksichtigen.

6.2.5 Duktile Gusspfahle

Duktile Gusspfahle sind Rammpfahle die mittels Hydraulikbagger und ggf. einem
Schnellschlaghammer in den Boden eingedrickt oder eingerammt werden. Die Einzelschiisse des
Rohrs werden hierbei tiber eine Muffe oder spezielle Kopplungselemente verbunden, so dass eine
hohe Flexibilitat hinsichtlich Pfahllange und Absetztiefe vorliegt.

Neben den allgemeinen Normen und Empfehlungen liegt fir das System eine bauaufsichtliche
Zulassung vor, auf die Beachtung der bauaufsichtlichen Zulassung wird ausdriicklich hingewiesen.
Es existieren derzeit allerdings keine Normen / Vorschriften, auf deren Grundlage eine erste
Vorbemessung der aufReren Tragfahigkeit von Gusspfahlen mdglich ist. Die in der EA-Pfahle
aufgefuhrten Werte fiur Rammpfahle gelten explizit nicht fir duktile Gussrammpfahle. Auf Basis
herstellereigenen Angaben der Firma Bauer Spezialtiefbau konnen fur die Vorbemessung
orientierend die in Tabelle 12 angegebenen Widerstande angesetzt werden. Diese gelten fiir
Einzelpfahle. Es wird empfohlen, den tats&chlichen Widerstandswert im Zuge der weiteren
Planungen, spéatestens jedoch mit Beginn der Bauausfihrung, gemdR EC 7 durch
Probebelastungen zu bestimmen.
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Tabelle 12: Charakteristische Werte fir Mantelreibung gsx und Spitzenwiderstand o« fUr
duktile Gusspfahle auf Basis herstellereigener Angaben

Schicht Lagerungsdichte/ SUK Mantelreibung gs k
Konsistenz [MmNN] [MN/m?]
Gelaﬁg(fagjrllsucnhguitung Ann.: mitteldicht - dicht ca. 94,6 0,12
Tone i. M. steif ca. 94,3 0,03
locker ca. 93,5 0,04
Sande i. M. mitteldicht ca. 90,2 0,08
i. M. dicht ca. 88,3 0,12
Tone 2 i. M. steif < 88,3 (0,03)

2 Schichtenverlauf im Baufeld, insb. zur Tiefe hin nicht bekannt, ggfs. Nacherkundung erforderlich

Hinsichtlich der ansetzbaren Flache, Modellfaktoren, Pfahlgruppenwirkung und sonstiger Hinweise
wird auf die EA Pfahle verwiesen.

6.3 Wasserhaltung

Unter Zugrundelegung der Annahme, dass Eingriffe in den Baugrund lediglich die oberen ~ 0,4 m
unter Urgelande betreffen, ist eine Grundwasserbertihrung trotz der relativ flurnahen GW-Stande
unwahrscheinlich. Die Wasserhaltung beschrankt sich dann auf die Beseitigung von anfallendem
Sicker-, Schichten- und Tagwasser und kann daher in Form einer offenen Wasserhaltung,
beispielsweise mit Hilfe von Pumpensumpf und Dréanleitungen (auf3erhalb der Grindungssohle),
erfolgen. Sollte das GW wider Erwarten deutlich hoher anstehen besteht grundsatzlich auch die
Mdoglichkeit, das Schittmaterial bzw. die untere(n) Schuittlage(n) unter Wasser einzubauen, was
allerdings eine entsprechende Kornzusammensetzung des Austauschmaterials bedingt
(sandfreies Material 2/16 oder 2/32 + Vlies als Trennlage zum anstehenden Boden).

Werden Grindungselemente punktuell (Einzel- / Stitzenfundamente) bis in die Sande gefthrt ist
anzunehmen, dass diese unterhalb des GW-Spiegels zu liegen kommen. In Bereichen, in denen
das Grundwasser angeschnitten wird, kann bei einem Wasserstand bis 30 cm Uber
Baugrubensohle eine offene Wasserhaltung erfolgen, sollten die GW-Stande > 0,3 m Uber
Baugrubensohle liegen, ist eine geschlossene Wasserhaltung erforderlich. Hier bietet sich die
Ausfuhrung von Spulfitern (,Wellpoints®) an. Die Spillanzen sind dabei fachgerecht ohne
Auflockerung des Untergrundes einzubringen. Die maRgeblichen Durchlassigkeitsbeiwerte der
aufgeschlossenen Béden sind in Kapitel 4.5.1 angeflihrt.

Die Anlagen zur Grundwasserhaltung muissen generell filterstabil zum anstehenden Boden
ausgebildet werden. Es dirfen keinesfalls Feinteile ausgespuilt werden. Um dies zu erkennen, ist
an geeigneter Stelle ein Sandfang vorzusehen. Sollten Feinteile ausgesplilt werden (Triibung des
geforderten Grundwassers, Sandablagerungen im Sandfang), ist mit Suffosionserscheinungen im
Untergrund zu rechnen, die zu Setzungen fiihren kénnen. Die Wasserhaltung ist dann sofort
einzustellen und zu sanieren. Wir weisen zudem darauf hin, dass nach dem
Wasserhaushaltsgesetz (8§ 31) fiur jede Grundwasserentnahme eine wasserrechtliche
Genehmigung einzuholen ist.
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7 Empfehlungen zum Stralenbau
7.1 Vorbemerkungen

Grundungen von Verkehrs- und Parkflachen sind grundsétzlich nur dann moéglich, wenn
ausreichend tragfahiger Boden ansteht bzw. gestorter Boden so verdichtet werden kann, dass er
den Anforderungen der ,Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen*
RStO 12 entspricht.

Die Verkehrsflachen missen so bemessen und bautechnisch ausgebildet werden, dass diese
langfristig den erforderlichen Verkehrsbelastungen standhalten.

Auftretende Setzungen dirfen nur GréRenordnungen aufweisen, die die Funktionsfahigkeit der
Verkehrsflachen nicht gefahrdet und keine Risse und unzuléssige Verformungen in der Befestigung
verursachen. Die Frostsicherheit des Oberbaus hinsichtlich ZTV E-StB 17 und RStO 12 ist zu
gewabhrleisten.

Ein moglicher StraRenaufbau wird in Kapitel 7.3 genauer beschrieben.
7.2 Untergrund, Unterbau

Gemalf den Vorschriften der ZTV E-StB 17 muss der Untergrund (Planum) Mindestanforderungen
beziglich Verdichtungsgrad (einfache Proctordichte D) und Verformungsmodul (Ev2 > 45 MN/m?)
erfillen. Das Planum ist mit Gefélle herzustellen. Auf eine ausreichende Drénage-/
Entwéasserungsmoglichkeit ist zu achten.

Nach derzeitigem Kenntnisstand wird davon ausgegangen, dass die OK Fahrbahn auf
ca. 1,0 m t. GOK zu liegen kommt. Somit kann die OK des Planum bei einem frostsicheren Aufbau
von 0,65 m bei ca. 0,3 m 0 GOK angesetzt werden. Die weiteren Angaben gelten unter der
Annahme, dass wie zuvor bereits beschrieben, die ersten 40 cm Baugrund abgetragen werden und
anschliel3end mit geeignetem Material bis auf OK Planum angeschuttet wird.

Die in der RStO 12 ausgewiesenen Schichtdicken und die Anforderungen der ZTV SoB-StB 04/07
an den Verformungsmodul der Frostschutz- bzw. ungebundenen Tragschicht setzen auf dem
Planum einen Verformungsmodul von mindestens E,, = 45 MN/m? voraus.

Nach dem erlaubten Abtrag verbleiben unterhalb der Auffillung noch ca. 25 — 50 cm toniger und
schluffiger Boden. Die Darunter angetroffenen BdOden weisen eine Uberwiegend gute
Verdichtbarkeit auf.

In Anlehnung an den FLOSS-Kommentar zur ZTVE-StB wird somit nach der Anschittung von
ca. 70cm, sofern diese den Anforderungen aus Tabelle 4 entspricht, kein weiterer
Bodenaustausch bendtigt um auf dem Planum den geforderten Verformungsmodul von
Ev2 = 45 MN/m? nachweisen zu kénnen.
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Bei Verwendung geringer wertigen Austauschmaterials (vgl. Anforderungen an Ersatzboden,
Tabelle 4) kdnnen in Abhangigkeit von dem gewahlten Baustoff groRere Austauschstarken als
oben genannt erforderlich werden, um eine ausreichende Tragfahigkeit auf dem Planum
nachweisen zu kénnen. Dies wirde somit zu einem umfangreicheren Bodenabtrag, der zunachst
mit der Generaldirektion abgestimmt werden musste, oder zu einer umfangreicheren Anschttung.

Auf die Einhaltung der Filterkriterien wird hingewiesen. Das bedeutet, dass bei Bedarf als
Trennschicht ein Geotextil (z.B. mechanisch verfestigtes Vlies, Flachengewicht m = 180 g/m?)
vorzusehen ist.

Bei eng gestuften Sanden als Austauschmaterial ist meist ein erhohter Verdichtungsaufwand
notwendig. Moglicherweise ist der erforderliche Verdichtungsgrad erst nach Aufbringen einer Lage
(ca. 5 cm) aus kornabgestuftem Mineralstoffgemisch zu erreichen.

Es wird empfohlen, die endgultige Austauschstéarke im Zuge der Bauausfiihrung nach dem Abtrag
und der erneuten Anschittung bis auf Hohe des Urgelandes (abschnittsweise) festzulegen.
Bewahrt hat sich in diesem Zusammenhang die Ausfliihrung von statischen Plattendruckversuchen
nach DIN 18134.

Der Einbau und die Verdichtung des Materials sowie die Verdichtung des Planums sind sorgfaltig
zu Uberwachen. Hingewiesen wird in diesem Zusammenhang auf die ZTVE-StB 17
(Eigenuberwachungsprifungen, Kontrollprifungen usw.).

7.3 Oberbau

Fur die StraRenplanung gelten grundsatzlich die Angaben der RStO 12, die in Abh&ngigkeit von
Belastungsklassen unterschiedliche Angaben zu StralRenaufbauten macht. Die Starke des
frostsicheren Oberbaus ist so zu wéahlen, dass eine ausreichende Frostsicherheit und eine
ausreichende Tragfahigkeit gewahrleistet sind. Mal3gebend ist die sich ergebende grol3ere
Méachtigkeit.

-20-



20.365.1 Industriegebiet Am Rémig IV. Abschnitt IIB

U

Die Erweiterung des Industriegebiets kdnnte gemafl der Abbildung 1 hergestellt werden (vgl.
Kapitel 3.2):

RStO 12 Tafel 1, Zeile 1, Bk10

E.. (MN/m2)
12 cm Asphaltdecke
120 14 cm Asphalttragschicht
iV
39 cm Frostschutzschicht
45
\ Planum

65 cm Oberbau

Abbildung 1: moglicher Aufbau der Verkehrsflache in Asphaltbauweise fur die
Belastungsklasse Bk 10 gemalR RStO 12

Dieser geplante Aufbau entspricht den Anforderungen an Frostschutz und grundsétzlich den
Anforderungen an die Tragfahigkeit.

7.4 Weiterfihrende Hinweise

Die Frostschutz- und Schottertragschicht sind so zu verdichten, dass mindestens der
Verdichtungsgrad Der nach Tabelle 1 der ZTV SoB-StB 04/07 erreicht wird, im vorliegenden Fall
DPr 2 103%

Auf dem Planum ist der nach Tabelle 4 der ZTV E-StB 17 geforderte Verdichtungsgrad De: von
Bodenarten im Untergrund und Unterbau sowie der geforderte Verformungsmodul von
Ev2 = 45 MN/m? durch Eigenliberwachungs- bzw. Kontrollpriifungen nachzuweisen. Ebenso sind
die Anforderungen der ZTV SoB-StB 04/07 hinsichtlich Baustoffgemische, Verdichtung und
Tragféahigkeit zu erfillen und nachzuweisen.
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8 Hinweise zur Bauausfihrung

e Bei der Planung und Ausfihrung der BaumafRnahmen sind die Platzverhaltnisse, die
Verkehrssituation, Leitungen, die vorhandene Bebauung etc. zu bertcksichtigen. Es sind
Bauverfahren zu wéhlen, die ein Minimum an Beeintrachtigungen fir die Bebauung und
Umwelt erwarten lassen.

e Beim Ausbau sind geeignete Malinahmen zum Schutz des teilweise wasserempfindlichen
Planums (tonige, schluffige Boden) zu treffen. Der Aushub sollte eine Tagesleistung nicht
Uberschreiten, um durch Witterungseinfluss bedingte, ungunstige Wassergehaltsénderungen
zu vermeiden.

o Die Befahrbarkeit des Planums kann besonders bei unglnstigen Witterungsverhaltnissen
bzw. hoch anstehendem Grundwasser fiur schwere Fahrzeuge, speziell bei bindigem
Untergrund, stark eingeschrankt sein. Die Erdarbeiten sind bei Frost zu unterbrechen. Bei
einsetzenden starken Regenféllen sollten ebenfalls keine Erdarbeiten durchgefiihrt werden.

e Das durch den Aushub oberflachlich eventuell aufgelockerte Planum ist vor dem Aufbringen
des Bodenaustausches ordnungsgemaf® nachzuverdichten. Die fachgerechte Ausfihrung
der Verdichtung und der Erdarbeiten ist durch entsprechende Kontrollprifungen
(Eignungsnachweise, Eigenliberwachungen etc., vgl. ZTV E) zu dokumentieren.

e Bindig gepragte gemischtkdrnige Béden auf Hohe der Aushubsohle sind lediglich statisch
abzuwalzen, da es bei vibrierend arbeitenden Verdichtungsgeraten im Allgemeinen zur
Bildung von Porenwassertberdriicken kommt, durch die das Tragverhalten des Bodens
temporar empfindlich herabgesetzt wird und durch die Konsistenzverschlechterungen
auftreten konnen.

¢ Bei allen Bauweisen ist es zwingend erforderlich, nach dem abschnittsweisen Freilegen des
Planums ausreichend Kontrollpriifungen (Proof-rolling, statische Plattendruckversuche nach
DIN 18134) durchzufuhren, um den geforderten Verformungsmodul nachzuweisen oder
Zusatzmalinahmen zu veranlassen.

e Um Auflockerungen in der Abtragsohle von vorneherein auszuschlie3en, wird der Einsatz
zahnloser Baggerloffel empfohlen.

e Zwischengelagerte, einzubauende Erdstoffe sind so zu lagern bzw. zu behandeln, dass ein
gunstiger Einbauwassergehalt beibehalten oder erreicht wird.

o Die Arbeitsgerate und Baufahrzeuge sind den jeweiligen Verhaltnissen anzupassen.
Der Aushubhorizont, bzw. jede Schittlage ist unmittelbar zu verdichten.

e Bei der Durchfiihrung der Arbeiten sind u. a. die Anforderungen der RStO 12, RStO-LU 12,
ZTV E-StB 17, ZTV SoB-StB 04/07, DIN 4123 sowie der jeweils giltigen Normen,
Vorschriften und Richtlinien zu beachten.
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9 Umwelttechnische Untersuchungen und Bewertungen
9.1 Probenahme, Untersuchungsumfang und Bearbeitungsgrundlagen

Im Rahmen dieser BaumalRnahme werden Bodenmaterialien anfallen, die als Abfélle einer
geregelten Entsorgung zur Verwertung oder Beseitigung zuzufihren sind. Fir diese Entsorgung
sind die Bodenmaterialien unter abfalltechnischen Gesichtspunkten zu beproben, chemoanalytisch
zu untersuchen und abfallrechtlich zu bewerten.

Fur die Durchfiihrung der Probenahmen und Analysen sowie zur Erstellung der abfallrechtlichen
Bewertungen wurden die in Rheinland-Pfalz geltenden Richtlinien, Regelwerke, Vorschriften und
Verordnungen angewandt.

Die Beprobung der zu untersuchenden, potentiell entsorgungsrelevanten Materialien wurde im
Rahmen der Baugrunderkundung als In-situ-Beprobung gemaf} DIN 4021 / DIN 4022 bzw. der
LAGA PN 98 vorgenommen. Die Positionierung der Erkundungspunkte richtete sich demnach
vorrangig nach geotechnischen Erfordernissen. Fur die abfalltechnischen Untersuchungen wurden
aus den Rammkernsondierungen (RKS 1 bis RKS 9) schichtbezogene Einzelproben entnommen
und sechs reprasentative Boden-Labormischprobe (BMP 1 bis BMP 6) gebildet. Die Mischproben
BMP 1 bis BMP 3 reprasentieren den Tiefenbereich bis mindestens 0,4 m u. GOK bzw. die Tone
und Schluffe. Die Proben BMP 4 bis BMP 6 den Baugrund bis ca. 1,3 mu. GOK der bei
umfangreicheren eingriffen relevant wird.

Die laborchemischen Untersuchungen erfolgten in der Zeit vom 9. — 12.08.2020.

Angaben zu den ausgefiihrten Aufschlissen, den entnommenen Einzelproben, zur
Mischprobenherstellung sowie zum chemoanalytischen Untersuchungsumfang sind in der
Tabelle 13 zusammenfassend aufgefiihrt. Die untersuchte Labormischproben sind
abfallcharakterisierend fur die jeweilige Bodenmaterialcharge.

Tabelle 13: Entnommene und untersuchte Proben mit Untersuchungsprogramm

.. . . Unter-
Représentativer Entnahmebereich / Proben- | Entnahme . .
Materialart bez. -stelle Ubiziien pEEie ] SUEUIE-
umfang
Bereich nordlicher Abschnitt / natirlich RKS 1 0,00 -0,15-10,65 LAGA
anstehender Boden: Tone, schluffige BMP 1 RKS 2 0,00 - 0,65 (TR Boden)
Sande RKS 3 0,00 - 0,40 - 0,90
Bereich mittiger Bereich / nattrlich RKS 4 0,00-0,60 LAGA
anstehender Boden: Tone BMP 2 RKS 5 0,00-0,65 (TR Boden)
) RKS 6 0,00 - 0,75
Bereich sudlicher Abschnitt / natiirlich RKS 7 0,00-0,40-0,75 LAGA
anstehender Boden: Tone, Schiuffe BMP 3 RKS 8 0,00-0,40-0,70 (TR Boden)
) ' RKS 9 0,00-0,35-10,90
Bereich noérdlicher Abschnitt / natirlich RKS 1 0,65-1,40 LAGA
anstehender Boden: Sande BMP 4 RKS 2 065-115-2,15 (TR Boden)
) RKS 3 0,90 - 1,25
Bereich mittiger Bereich / natiirlich RKS 4 0,60-1,10-1,55 LAGA
anstehender Boden: Sande BMP 5 RKS 5 0,65-1,30 (TR Boden)
) RKS 6 0,75-1,10 - 2,00
Bereich sudlicher Abschnitt / natirlich RKS 7 0,75-3,00 LAGA
anstehender Boden: Sande BMP 6 RKS 8 0,70 -1,50 (TR Boden)
) RKS 9 0,90 — 3,00
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9.2 Ergebnisse und abfallrechtliche Bewertung der Bodenmaterialien

Die naturlichen Bodenmaterialien aus Tonen und Schluffe des geplanten Entwicklungsbereichs,
reprasentiert durch BMP 1 bis BMP 3, wiesen nur in einer einzelnen Probe anthropogenen
Fremdbestandteile in Form von Ziegelsteinbruchstiicken (< 10 % M.-Anteil) auf. Organische
Bestandteile, in Form von Wurzelresten, wurden in Kleinstmengen in allen Proben angetroffen.

Zur abfallrechtlichen Einstufung sind die durch BMP 1 bis BMP 3 reprasentierten Bodenmaterialien,
aufgrund ihrer granulometrischen Zusammensetzung, auf Grundlage der Zuordnungswerte fir die
Bodenart Ton zu bewerten.

Die natirlichen Bodenmaterialien aus den Schichten ab 0,4 m bis ca. 1,3 m des geplanten
Entwicklungsbereichs, reprasentiert durch BMP 4 bis BMP 6, wiesen keine anthropogenen
Fremdbestandteile auf.

Zur abfallrechtlichen Einstufung sind die durch BMP 4 bis BMP 6 reprasentierten Bodenmaterialien,
aufgrund ihrer granulometrischen Zusammensetzung, auf Grundlage der Zuordnungswerte fir die
Bodenart Sand zu bewerten.

Die einstufungsrelevanten Ergebnisse der chemoanalytischen Untersuchungen an der Probe
BMP 1 bis BMP 6 sind in den Tabellen 14.1 bis 14.6 dargestellt. Der Laborprifbericht mit allen
Untersuchungsergebnissen liegt in Anlage7 bei. Fir eine Bewertung werden die
Untersuchungsergebnisse den Zuordnungswerten nach LAGA (TR Boden) bzw. den ALEX-
Infoblattern 25 und 26 sowie der Deponieverordnung (DepV) gegeniibergestellt. Parameter, die
Konzentrationen unterhalb der analytischen Bestimmungsgrenze bzw. kleiner der
Zuordnungswerte Z0 oder der Zuordnungswerte fir die Deponieklasse DK 0 aufweisen, fiihren
nicht zu Einschrankungen bei der Verwertung bzw. bei der Deponieklassenzuordnung und sind
daher in den Tabellen 14.1 bis 14.6 nicht aufgefiihrt. Die Angaben zu Deponieklassen in Klammern
werden vorbehaltlich der Einhaltung von Zuordnungswerten weiterer, hier nicht untersuchter
Parameter nach der DepV gemacht.

Tabelle 14.1: Relevante Untersuchungsergebnisse Probe BMP 1

. . Einbau- | Deponie-
Parameter Messung Einheit Messwert Klasse Klasse Gefahrzuordnung
TOC Feststoff % 0,64 Z0(Z1.1) | (DK 0)
MaRgebende Einstufung bei Bewertung , Ton” z0 | (DK o) | Meht %f?;”"mer
Tabelle 14.2: Relevante Untersuchungsergebnisse Probe BMP 2
Parameter Messung Einheit Messwert S0 250 | IDEPONIE- Gefahrzuordnung
klasse klasse
TOC Feststoff % 0,69 Z0(z1.1) | (DK O0)
MaRgebende Einstufung bei Bewertung , Ton” z0 | (DK o) | Meht %egf;”mher
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Tabelle 14.3: Relevante Untersuchungsergebnisse Probe BMP 3

Parameter Messung Einheit Messwert E G- | BEEERIE- Gefahrzuordnung
klasse klasse

TOC Z0 (Z1.1) % 0,66 Z0(Z1.1) | (DK 0)

MaRgebende Einstufung bei Bewertung , Ton” z0 | (DK 0) | Meht %f?;{"mer

Gemal den bei BMP1 — BMP3 ermittelten, etwas erhdhten Gehalten an TOC (= totaler/gesamter
organischer Kohlenstoff) ware das betreffende Bodenmaterial beziiglich Verwertung in die Einbau-
klasse Z1.1 und bei Deponieentsorgung in die Deponieklasse DK 0 einzustufen. Da jedoch diese
erhohten TOC-Gehalte ausschlieRlich und fir Oberbodenbereiche (hier: Ackerkrume) typischer-
weise auf die nicht umweltrelevanten Wurzel- und Humusbestandteile und nicht auf organische
Schadstoffe, wie z. B. Kraftstoffe oder Schmierdle, zuriickzufihren sind, sind die TOC-Gehalte im
vorliegenden Fall grundsatzlich nicht maRgebend fuir die abfallrechtliche Einstufung.

Im vorliegenden Fall reprasentiert der TOC, der ohnehin keinen echten Schadstoffparameter im
umwelt-/abfallrechtlichen Sinn darstellt, faktisch ausschlie3lich den agrartechnischen Parameter
Humusgehalt des jeweiligen Bodens. Da der Humusgehalt dem Zweifachen des TOC-Wertes
entspricht, liegen demzufolge relativ niedrige Humusgehalte von jeweils etwas Uber 1 % vor, was
jedoch auf die Mischprobenbildungsstrategie unter Einbeziehung der Unterbodenschichten zurtick-
zufuihren ist.

Unter abfallrechtlichen Gesichtspunkten wird kein echter Schadstoffparameter einstufungsrelevant
und somit kann das gesamte, durch BMP1 — BMP3 reprasentierte Bodenmaterial in die Einbau-
klasse Z0 (nicht geféahrlicher Abfall) eingestuft werden.

Entsprechend dieser einheitlichen Einbauklasse Z0 ist flr das betreffende Bodenmaterial, unter
Nichtberiicksichtigung bodenmechanischer Gesichtspunkte, eine uneingeschrankte Verwertung
moglich. Dieses Bodenmaterial erfullt unter umweltrechtlichen Gesichtspunkten, gemaf rheinland-
pfalzischem ALEX-Informationsblatt 24, die Anforderungen des § 12 der BBodSchV an die Her-
stellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht. Dem sollte Rechnung getragen werden und das
betreffende Bodenmaterial zum gleichen Verwendungszweck (géartnerische, land-/weidewirtschaft-
liche Nutzung) am Ort oder in unmittelbarer Nahe der BaumalRnahme wiederverwendet werden.

Tabelle 14.4: Relevante Untersuchungsergebnisse Probe BMP 4

Parameter Messung Einheit Messwert EIRIE | DEEe: Gefahrzuordnung
klasse klasse
Alle Feststoff/Eluat <Z0 Z0 (DK 0) nicht geféhrlich
: : " nicht geféhrlicher
MalRgebende Einstufung bei Bewertung , Sand Z0 (DK 0) Abfall
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Tabelle 14.5: Relevante Untersuchungsergebnisse Probe BMP 5

Parameter Messung Einheit Messwert IS | REPORLE- Gefahrzuordnung
klasse klasse

Alle Feststoff/Eluat - <Z0 Z0 (DK 0) nicht gefahrlich

MaRgebende Einstufung bei Bewertung , Sand” 70 | (DK 0) | Meht %egfglrmher

Tabelle 14.6: Relevante Untersuchungsergebnisse Probe BMP 6

Parameter Messung Einheit Messwert IS | REPORLE- Gefahrzuordnung
klasse klasse

Alle Feststoff/Eluat - <Z0 Z0 (DK 0) nicht gefahrlich

. . ” nicht geféhrlicher
MalRgebende Einstufung bei Bewertung , Sand Z0 (DK 0) Abfall

Die durch die Probe BMP 4, BMP 5 und BMP 6 reprasentierten Materialien halten grundséatzlich
die Zuordnungswerte der Einbauklasse Z0 ein.

Bodenmaterialien, die die Zuordnungswerte Z0 (BMP 4, BMP 5, BMP 6) einhalten, kénnen in
bodenahnlichen Anwendungen (bei der Verfillung von Abgrabungen und im Landschaftsbau
unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht) und in technischen Bauwerken uneingeschrankt
verwertet werden. Sie kdénnen daher, bei geotechnischer Eignung, auch am Anfallort in der
entsprechenden Einbaukonfiguration verwertet werden.

In der folgenden Tabelle 15 sind fir die untersuchten Bodenmaterialien die einstufungsrelevanten
Parameter, die sich daraus ergebenden Einbau-/Deponieklassen sowie die Abfalleinstufung nach
der Abfallverzeichnisverordnung (AVV) und die Wiederverwendbarkeit unter abfallrechtlichen und

bodenmechanischen Gesichtspunkten tabellarisch zusammengefasst.

Tabelle 15: Zusammenfassung der relevanten Untersuchungsergebnisse

Verwertbarkeit?

Proben- |MaRgebende| Einbauklasse/ Gefahr- | Abfallschliissel nach AVV Vl:arr]w;a_rt

bezeichnung| Parameter | Deponieklasse®) (zuordnung und Bezeichnung afm”Arl- off Site ar%@
allor

BMP 1 - (TOC) | Z0(z1.1)/ (DK 0) ja ja VB

BMP 2 -- (TOC) Z0 (Z1.1) / (DK 0) ja ja VB

BMP 3 -~ (TOC) | Z0(z1.1)/(DKO) | nicht | 170504 Bodenund Steine | 5 ja VB

efihrlich mit Ausnahme derjenigen, - -

BMP 4 - 20/ (DK 0) g die unter 17 05 03 fallen 1a ja_|EB/VB

BMP 5 - Z0/ (DK 0) ja ja | VB/EB

BMP 6 - Z0/ (DK 0) ja ja EB

A Angaben zu Deponieklassen in Klammern gelten vorbehaltlich der Einhaltung von Grenzwerten weiterer Parameter
nach der DepV
D Verwertung unter abfallrechtlichen Gesichtspunkten.

2 VB:

Anforderungen verwendet werden.

EB:

Verflllungen mit bodenmechanischen Anforderungen verwendet werden.
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Fur diesen nicht gefahrlichen Abfall bestehen bei der Entsorgung keine besonderen Nachweis-
pflichten. Der Entsorger hat lediglich ein Register gemalR Nachweisverordnung (NachwV) zu
fuhren.

Grundsatzlich sollte i. S. d. KrwG eine Verwertung von Boden bis zur Einbauklasse Z2 angestrebt
und auf eine Entsorgung auf Deponien verzichtet werden (Ressourcenschonung, Schonung von
Deponieraum, Reduzierung der Entsorgungskosten).

Kdnnen Béden, z. B. aufgrund unginstiger geotechnischer Eigenschaften, nicht in technischen
Bauwerken oder bodenahnlichen Anwendungen verwertet werden, so sind sie einer Deponie oder
sonstigen Entsorgungsanlage zuzufuhren. Fir die Entsorgung solcher Materialien auf einer
Deponie oder sonstigen Entsorgungsanlage sind eventuell weitere Parameter analytisch zu
bestimmen, die vom Anlagenbetreiber bzw. in der DepV festgelegt sind.

Der Aushub/Ruckbau und der weitere Entsorgungsprozess von unterschiedlichen Materialchargen
oder Materialien mit unterschiedlichen abfallrechtlichen Einstufungen haben getrennt voneinander
zu erflogen (Durchmischungsverbot).

Sollten im Zuge der BaumalRnahme in nicht explizit untersuchten Bereichen(zwischen bzw. neben
den Erkundungspunkten) sowie im Weiteren des Entsorgungsprozesses organoleptische, bisher
nicht erfasste Auffalligkeiten am Aushubmaterial auftreten, die ggf. eine Neueinstufung des
jeweiligen Materials bedingen kénnen, ist die Bautiberwachung/- leitung sowie im Weiteren die
IBES Baugrundinstitut GmbH zu verstandigen und das betreffende Material zu separieren und ggf.
eine Neudeklaration vorzunehmen.

10 Schlussbemerkungen

Fir die Entwicklung des Industriegebiets Am R6mig IV. Abschnitt wurden Baugrunderkundungen
sowie Feld- und Laboruntersuchungen durchgeftihrt.

Anhand der Untersuchungsergebnisse, der Gelandeaufnahme und der zur Verfligung stehenden
Unterlagen und Informationen wurde dieses orientierende Baugrundgutachten ausgearbeitet. Darin
werden Empfehlungen zur Grindung von Gebauden, zur Herstellung von Verkehrsflachen und
Angaben bezlglich des anfallenden Bodenaushubs gemacht.

Unter der Voraussetzung, dass der Oberboden 40 cm abgetragen wird und eine ca. 1,00 m bis
1,20 m machtige Schittung erfolgt, kdnnen herkdmmliche Gebaudelasten mit Einzel- oder
Streifenfundamente in den Baugrund eingeleitet werden. Die entsprechenden Bodenpressungen
sind den Tabellen des Kapitels 6.2.1 zu entnehmen. Bei Hoheren Lasten, die mittels Flachgriindung
nicht mehr aufgenommen werden kénnen, sind Tiefgriindungselemente gemanR Kapitel 6.2.2 —
6.2.5 vorzusehen. Um den Baugrund in den denkmalschutzrelevanten Bereichen madglichst
ungestort zu lassen, empfehlen sich Tiefgrindungselemente bei denen kein Bodenaushub anfallt,
wie zum Beispiel Duktile Gusspfahle oder Mikropfahle.

Die Versickerung des Oberflachenwassers ist prinzipiell in den anstehenden Sanden (SU/SE)
moglich, sofern der Grundwasserflurabstand von = 1,00 m eingehalten wird. Um dies zu
gewahrleisten muss das Geldnde mindestens 0,80 m ab derzeitiger GOK angehoben werden.
Bereichsweise mussen die tiefer anstehenden bindigen Oberbéden gegen versickerungsfahiges
Bodenmaterial ausgetauscht werden.
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Die chemischen Analysen haben ergeben, dass der Oberboden, wie auch die darunter
anstehenden Sande, keine chemischen Belastungen aufweisen. Der anfallende Aushub kann
demnach am Anfallort, als auch off Site wiederverwertet werden.

Fur die weitere Planung der Baumafinahmen und der spateren Durchflihrung der Bauarbeiten sind
erganzende Baugrunderkundungsarbeiten und chemische Analysen zwingend erforderlich.
AulRerdem sind die in diesem Gutachten getroffenen Grindungsparameter fir eine mogliche
Flachgriindung den tatsachlichen Gegebenheiten anzupassen.

Die in diesem Gutachten unter abfallrechtlichen Gesichtspunkten dargelegten Wertungen und
MalRnahmeempfehlungen erfolgten aus Sicht des Gutachters unter Zugrundelegung ent-
sprechender Regeln, Richtlinien und Merkblatter, sind jedoch nicht rechtsverbindlich. Die Ent-
scheidungen Uber Notwendigkeit und Realisierung der Empfehlungen, sowie allgemein der
weiteren Vorgehensweise bezuglich der umwelttechnischen Belange, bleiben im vorliegenden Fall
dem Auftraggeber bzw. Bauherrn, ggf. in Ricksprache mit den umweltrelevanten Aufsichts- und
Fachbehdrden, vorbehalten, sollten aber letztendlich nicht grundlegend von den Empfehlungen
abweichen, da sonst anderweitige Umstande maf3gebend werden kénnten, die es dann erneut zu
untersuchen und zu beurteilen gilt.

Prinzipiell sind Abweichungen in Bezug auf Schichtmachtigkeit und —ausbildung zwischen bzw.
auBBerhalb der Aufschlusspunkte nicht auszuschlieRen. Sollten beim groR3flachigen Aufschluss
andere Baugrundverhaltnisse als dem Gutachten zugrunde liegende festgestellt werden, ist die
IBES Baugrundinstitut GmbH sofort zu verstandigen, um die Ursache und die Auswirkung auf die
genannten Empfehlungen tberprifen und ggf. erganzen zu kdnnen.

Es wird darauf verwiesen, dass die chemischen Analysenergebnisse flr das Bodenmaterial nach
Ablauf ca. eines Jahres durch den Entsorger nicht mehr anerkannt werden missen. Wird
Bodenmaterial nach diesem Zeitraum anderenorts verwertet bzw. beseitigt, kénnen vom Betreiber
des Entsorgungszieles dann erneut chemoanalytische Untersuchungen gefordert werden.

Entnommene Rickstellproben werden nach drei Monaten ordnungsgemaf entsorgt. Sollte eine
langere Aufbewahrungszeit gewlinscht sein, ist dies rechtzeitig mitzuteilen.

Bei neu auftretenden Fragen wird um rechtzeitige Benachrichtigung gebeten.
Das Gutachten besitzt nur in seiner Gesamtheit Giltigkeit.

Neustadt/Weinstr., 24.08.2020 ha/b6/pe/ka-gr
Fritz-Voigt-Stral3e 4

Telefon: 06321 4996-00

Telefax: 06321 4996-29

E-Mail: ibes-gmbh@ibes-gmbh.de

IBES Baugrundinstitut GmbH

Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik und Bauwesen

Dipl.-Ing. Christian Bohm B. E.ng. Dominik Hage

Geschéftsleitung Geotechnik Projektbearbeiter

\x\\’h

\
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M. 1:2.000
1466° [Quelle: Planungsbiiro PISKE]

Legende:
-$- RKS - Rammkernsondierung

W DPH- Sondierung mit der Schweren Rammsonde

RKS/DPH 1

AST._.
13260 T 1 w,

RKS/DPH 9

&

RKS/DPH 7
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RKS 5 Blickrichtung nach Norden RKS 6 Blickrichtung nach Westen



20.365.1 Industriegebiet Am Romig IV. Abschnitt Anlage 3.2 "9

P

RKS 8 Blickrichtung nach Osten
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ZEICHENERKLARUNG (EN 1SO 14688-1 / DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Glteklasse nach DIN 4021 Tab.1

1 SCH  Schurf [] Bohrprobe (Glas 0,71)
OB Bohrung <] Bohrprobe (Eimer 5l)
O BK  Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung Il Sonderprobe
(O BP  Bohrung mit Gewinnung nicht gekernter Proben M \erwachste Bohrkernprobe
(O BuP Bohrung mit Gewinnung unvollstandiger Proben N/  Grundwasser angebohrt
O DPL Rammsondierung leichte Sonde DIN 4094 Y  Grundwasser nach Bohrende
O DPM Rammsondierung mittelschwere Sonde DIN 4094 W  Ruhewasserstand
O DPH Rammsondierung schwere Sonde DIN 4094 k.GW kein Grundwasser
© RKS Rammkernsondierung
O DS  Drucksondierung nach DIN 4094 GU*| Bodengruppe aufgrund Laborergebnis
GWM Grund Rstell
S rundwassermenstefe GU*  Bodengruppe aufgrund Ansprache
BODENARTEN FELSARTEN
Auffiillung A Fels, allgemein Z 222
Blocke mit Blocken Y vy Fels, verwittert Zv v ZvZv
Steine steinig X x Kongl., Brekzie Gst.
Kies kiesig G g Sandstein Sst
Sand sandig S s Schluffstein Ust
Schluff schluffig U u Tonstein Tst
Ton tonig T t Mergelstein Mst
Torf humos H h Kalkstein Kst
Mudde organisch F o Granit Gr
Geschiebemergel mergelig Mg me
KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE (DIN 4022)
f fein *  schwach (<15%)
m  mittel ~/* stark (>30%)
g grob BODENKLASSE ~ BK. 3
KONSISTENZ brg 2 breiig wch > weich FEUCHTIGKEIT ¥ _ nass
stf 1+ steif hfst | halbfest KLUFTUNG klG = Kliftig
fst I fest ki 2z stark kluftig
RAMMDIAGRAMM RAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094
Schlagzahlen fir 10 cm Eindringti?ia leicht mittelschwer schwer
E Spitzendurchmesser 2,52 cm 3,57 cm 4,37 cm
@ Spitzenquerschnitt 5,00 cm?® 10,00 cm? 15,00 cm?
Q v Gestangedurchmesser 2,20 cm 2,20 cm 3,20 cm
= Rammbargewicht 10,00 kg 30,00 kg 50,00 kg
Fallhohe 50,0cm 20,0 cm 50,0 cm
Bauvorhaben:

Industriegebiet Am Romig IV. Abschnitt

Planbezeichnung:
Legende:
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20.365.1 Industriegebiet Am Rémig IV. Abschnitt
Ingenieurgeologischer Schnitt mit Dartsellung der Homogenbereiche
und abfallrechtlicher Materialeinstufung
Tiefen-M. 1:50
+1,20m OK Schiittung
+1,00m OK Schittung
DPH 3

RKS 1 RKS 2 £ 0,00m GOK RKS 3
*I‘E?ﬁzzg?u%sar%gﬁitfgn—/ Schlagzahlen je 10 cm

+0,00m GOK +0,00m GOK 10 20 30 40 +0,00m GOK

-0,20m GW max. | -0,20m GW max.

BMP1: Z1.1/(DK 0)

Ton, stark schluffig, schwach

Ton, stark schluffig, schwach
sandig, steif, grau, TL on, stark Schilitig, schwac

sandig, steif grau, Tl
g g

-0,40m Aushub

BM

1. Z

-0,20m GW max.

0.15 HB A

|
|
T
|

-0,80m GS 0.65

Einzelfundamente

1.10 AN
(29.07.20)

Sand, schwach schluffig, grau

2.45
3.0
Sand, schwach kiesig, graubraun,
SI
400 HBB 40
Sand, graubraun, SE
4.65 Kernverlust
5.0
Sand, schwach schluffig, grau,
SuU
6.0
6.50
Ton, schwach schluffig, schwach ‘
sandig, weich, grau, TM HB C
7.00 ‘ 7.00 70
8.0
9.0
10.0

K 0)

Ton, schluffig, schwach sandig,
steif, grau, TL/TM
0.40

Sand, stark schluffig, schwach
kiesig, beige/grau, SU*

Einbauklasse >Z22

0.90
Sand, schwach schluffig, schwach
kiesig, braun
1.25
Sand, stark schluffig, grau,
Su*
1.50
Sand, grau, SE
1.85
Sand, schwach schluffig, braun,
SuU
HB B 3.50
|
|
I
]
[
I
J
|
1
|
I
1
Sand, schwach schluffig, grau,
SuU
}
|
I
]
r
|
I
44
54
46
| 43 7.00
=)
%
I
|
]
]
H - Einbauklasse Z0
|
1 :
| I I:I Einbauklasse Z0*
46 .
47 I:I Einbauklasse Z1.1
47
47
‘ |:| Einbauklasse Z1.2
|
| =
H Einbauklasse Z2
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Ingenieurgeologischer Schnitt mit Dartsellung der Homogenbereiche
und abfallrechtlicher Materialeinstufung

Tiefen-M. 1:50
+1,20m OK Schiittung
+1,00m OK Schiittung
DPH 5
RKS 4 +0,00m GOK RKS 5 RKS 6
+0,20m GS Streifen-/ f
Einzelfundaments Schlagzahlen je 10 cm
+0,00m GOK 0 10 20 30 40 +0,00m GOK +0,00m GOK
UU
-0,20m GW max. | -0,20m GW max. | -0,20m GW max. |
| Ton, schiuffig, schwach sandig, BMP ? Z11 /(Dl( O) ‘ fopischvachiseibfigischibach @) | Ton, schwach schiuffig, schwach
-0,40m Aushub steif, grau, TM i . sandig, vereinz. Ziegelsplitter,  (TA BMP2: Z1 1/(DK Q) sandig, schwach kiesig, Wurzelreste,
I steif, wn = 32.4%, grau \ v steif, grau, TM
0.60 Y | , grau,

-0,80m GS L

Einzelfundamente 0.75

Sand, schwach schluffig, schwach

1.10 N i kiesig, beige/grau
(29.07.20) 1.10
Sand, schwach schluffig -
schluffig, grau/braun, SU/SU*
20 [ 2.00
Sand, schwach kiesig, braun/grau i]
] Sand, braun/grau, SE
3.00 30 —
]
— HB B
HB B —
1 4.0
Sand, grau, SE 40 [ 0
Sand, beige/grau, SE,
von 2,60m - 6,50m
Kernverlust
5.00 50
E.‘ Sand, braun/grau, SE
|
|
[
Sand, grau, SE 6.0
|
‘ 6.75
T | ‘
7.00 ‘ I i Ton, schwach schiuffig, schwach 7.00
7.0 I sandig, steif, grau, TM/TA HB C |
‘ } 7.00
‘ |
1
|
‘ |
8.0 N - Einbauklasse Z0
: |
‘ I:I Einbauklasse Z0*
‘ :
I:I Einbauklasse Z1.1
9.0 } .
1 I:I Einbauklasse Z1.2
I
T : _ Einbauklasse Z2
— |
b - Einbauklasse >Z2

10.0
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Ingenieurgeologischer Schnitt mit Dartsellung der Homogenbereiche
und abfallrechtlicher Materialeinstufung
Tiefen-M. 1:50
+1,20m OK Schiittung
+1,00m OK Schiittung
DPH 9
RKS 7 RKS 8 + 0.00m GOK RKS 9
*I‘E(i)ﬁzzg?uﬁjsar%gﬁitfg n Schlagzahlen je 10 cm
+0,00m GOK +0,00m GOK 0 10 20 30 40 +0,00m GOK
00
-0,20m GW max. I Ton, stark schluffig, schwach -0,20m GW max. Il Ton, schwach schluffig, schwach 1-0,20m GW max. ‘ ‘ Ton, schwach schiuffig, schwach
-0,40m Aushub ‘ sandig, steif, grau, TL HB A BM P3 Z1 1/(DK O) ‘ sandig, steif-halbfest, TL HB-A DRAAMDA. 7 41/ AN ‘ sandig, Wurzelreste, steif-halbfest,
B 040 [ _ N 4 wn = 12.0%, grau e DIVITTO. £ 1. 1T7{(UINU) - e grau, TM
-0,80m GS ] T = = 0.40 s N\ 035
Einzelfundamente Sand, stark schluffig, schwach |
) Schiuff, tonig, sandig, steif,
beige/grau
1.15 N4 0.90

(30.07.20)

Sand, grau/braun, SE

6.10

Sand, schwach kiesig, grau,
S|

6.80

HB B

Ton, schwach schluffig, schwach
sandig, steif-halbfest, grau,
TM/TA

7.00

HB C

Sand, schwach kiesig, beige/grau

Sand, schwach schluffig,
grau/braun, SU
3.0 3.00
]
J
HB B
|
4.0 I [ Sand, beige/grau, SE
]
Sand, grau, SE
50 5.00
]
|
.
| Sand, beige/grau, SE
I
6.0 6.10
6.30 |
]
Sand, schwach tonig - tonig,
Sand, schwach schluffig, grau, % vereinz. Organik, grau, ST/ST*
SuU
7.00 70 ‘ 7.00
%7
]
1
I
80 - Einbauklasse Z0
1 I:I Einbauklasse Z0*
|:| Einbauklasse Z1.1
9.0
|:| Einbauklasse Z1.2
- Einbauklasse Z2
- Einbauklasse >Z22
10.0
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Darstellung der Homogenbereiche nach

DIN 18 300

Kennwerttabelle,

Kornsummenbander

IBES Baugrundinstitut GmbH, Neustadt

7 Blatt incl. Deckblatt
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Anlage 5.1

(==
NUU

HOMOGENBEREICHE / BODENSCHICHTEN

. Kirzel
Nr. Eigenschaften Anmerkung s HB A HB B.1 HB B.2 HB C
[Einheit]
1 Schichtnummer / Schichtkomplex - - 1 2 2 3
2 Ortsubliche Bezeichnung ggs(;zo;in’ Aufftillung, quartare - Tone, Schiuffe feinkornreiche Sande  |feinkornarme/-freie Sande Tone
3 Bodengruppe nach DIN 18196 (Gesteinsmerkmal) - - TL, TM, TA SU*, ST/ST* SI, SE, SU ™, TM/TA
4 Bodengruppe nach DIN 18915 - - - - - -
KorngroRRenverteilungen nach DIN 18123 (s. Anhan
5 groBenverteiung ; 3 (5. Anhang Kémungsband ; KSB 9 KSB 6, KSB 8 KSB 3, KSB 4, KSB 9
"graphische Darstellung der Kérnungsbander") KSB 6
Massenanteil Steine, Blocke, und groRe Blécke Stﬁzine (63 - 200 mm) <5 <5 <5 <5
6 b DIN EN 1SO 14688.12 Blécke (200 - 630 mm) [M.-%] KA. KA. KA. KA.
nac - groRe Blocke (> 630 mm) KA. KA. KA. KA.
7 Konsistenzzahl nach DIN 18122-1 - Ic [] >0,7 n.b. n.b. >0,7
. w [] 01-0,7 0,1-0,7
8 Konsistenz DIN EN ISO 14688-1 - we ] 01-03 n.b. n.b. 01-03
9 Plastizitatszahl nach DIN 18122-1 - Ip [-] 0,1-04 n.b. n.b. 0,1-0,3
Wassergehalt nach DIN EN I1SO 17892-1 R o R R R R
10 (oberhalb des Grundwasserspiegels) w ] 10-30 5-20 5-20 8-20
1 bezogene Lagerungsdichte: Definition nach R - nb locker bis dicht locker bis dicht nb
DIN EN ISO 14688-2 Ip [%] o 15-85 15-85 o
12 Dichte nach DIN EN ISO 17892-2 oder DIN 18125-2 - [t/m?3] 20-22 1,7-2,0 19-2,1 20-22
13 Organische Bestandteile nach DIN 18128 - Vg [%] <5 <5 <5 <10
Kohésion nach DIN 18137-1, DIN 18137-2 oder
' - 4 2] - - -
14 DIN 18137-3 ¢’ [kN/m?] 3-15 0-2) 0 4-11
Undrainierte Scherfestigkeit nach DIN 4094-4 oder
- kN/m? - -
15 DIN 18136 oder DIN 18137-2 ¢, [kN/m?] 60 - 100 <20 n.b. 50 - 200
16 Sensitivitat nach DIN 4094-4 - S[] k.A. k.A. k.A. k.A.
17 Kalkgehalt nach DIN 18129 - Vea [M.-%)] k.A. k.A. k.A. k.A.
18 Sulfatgehalt nach DIN EN 1997-2 - SO, [my/l] k.A. k.A. k.A. k.A.
Abrasivitatsbezeichnung - nicht/kaum abrasiv (stark) abrasiv (stark) abrasiv nicht/kaum abrasiv
19 Abrasivitat nach NF P18-579 - Agr [0/t] 0-100 200 - 1.000 200 - 1.000 0-100
Abrasivitat nach NF P94-430-1 CAI [0,2mm]
20 Durchléssigkeit nach der Normenreihe DIN 18130-1 oder R K [m/s] <107 107- 10° 10%- 10% <107

DIN 18130-2

H Darstellung als Kornsummenband (zulassiger Sieblinienbereich fur die jeweilige(n) Bodengruppe(n))

2 Mit RKS nicht aufschlieRbar, bei BK u. U. zerbohrt = Massenanteil nur grob abschatzbar, Differenzierung zw. Steinen und Blécken nicht moglich (vgl

k.A.
n.b.

keine Angabe
nicht bestimmbar

. auch Hinweise in DIN EN ISO 14688-2, im Kap. 4.2 unter "Anmerkung")
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Anlage 6.2.1

LE)

Zustandsgrenzen nach DINEN ISO 17892-12

Bearbeiter: We.

Datum: 10.08.20

Labornummer: 8613

Ti

Entnahmestelle: RKS 1

efe: 0,13 m-0,65m

Bodengruppe: TL

Art der Entnahme: gestort
Probe entnommen am: 29.-30.07.20

Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl 1, [%]

28.0
27.0
26.0
25.0
24.0
23.0
22.0
21.0
20.0

50

40

30

20

~_ Wassergehalt w = 14.1 %
\k FlieRgrenze w = 23.4 %
\\\\ Ausrollgrenze w, = 10.9 %
———————————— F— — i _ o
\o\\ Plastizitatszahl I, = 12.5 %
o Konsistenzzahl |, = 0.74
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform l.=0.74
| halbfest | steif | weich breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitadtsdiagramm
ausgepragt
plastische
Tone TA
rLQ\
W
mittelplastische /\’5
Tone TM //Qs
e\ , ,
N\ Tone mit organischen
N , —
] w i Beimengungen, organische Tone OT
IelchF ! und ausgepragt
plastische Schluffe | zusammendriickbare Schiuffe UA
_________________ - ® Tone TL mit organi-
> schen Beimen-
zand'-Tcr)]n-ST gungen und organo-
— _,____l___hgnjlﬁsfcigr ————— 7 gene Schluffe OU
| Zwischenbereich L i und mittelplastische
Sand-Schluff- I leicht plasti- 1 Schluffe UM
Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]
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Anlage 6.2.2

LE)

Zustandsgrenzen nach DINEN ISO 17892-12

Labornummer: 8620
Entnahmestelle: RKS 2
Tiefe: 0,00 m -0,65 m
Bodengruppe: TL

Art der Entnahme: gestort

Bearbeiter: Dk Datum: 10.08.20 Probe entnommen am: 29.-30.07.20
28.0
e 270 \ Wassergehalt w = 13.3 %
2 260 <o FlieRgrenze w, = 24.2 %
@©
< 250 \o\ Ausroligrenze w, = 11.2 %
m - g
s  l_____l___| T~ Plastizitatszahl |, = 13.0 %
Ut/; 24.0 \\9
© \o Konsistenzzahl |, = 0.84
= 230 ~—
22.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
o =0.84 Zustandsform
|
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w bis w;) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitadtsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
- rLQ\
— 30 ‘
< . . * \““\’
] mittelplastische /\’5
UN, Tone T™ PAVJ
S \6\3\?, Tone mit organischen
.E 20 . W\’ _E'Beimengungen, organische Tone OT ~ |
h |eIChF ! und ausgepragt
9 plastische Schiuffe | zusammendriickbare Schluffe UA
[ R I F——®) ‘one TL mit organi-
10 Sand-Ton- 4 > schen Beimen-
. ! gungen und organo-
— _7____l___‘(i?:gnjlﬁsfcbgﬁ;l:____/’ gene Schluffe OU
| Zwischenbereich L/// und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- I leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]
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Anlage 6.2.3

LE)

Zustandsgrenzen nach DINEN ISO 17892-12

Labornummer: 8620
Entnahmestelle: RKS 5
Tiefe: 0,00 m -0,65 m
Bodengruppe: TA

Art der Entnahme: gestort

Bearbeiter: Dk Datum: 10.08.20 Probe entnommen am: 29.-30.07.20
74.0
e 720 Wassergehalt w = 32.4 %
E 70.0 < FlieRgrenze w, = 66.3 %
© \ = 0
< 680 <5 Ausrollgrenze w,, = 29.6 %
S \
o  b——e— L _ D Plastizitatszahl |, = 36.8 %
2 66.0 AN P
© O™ Konsistenzzahl |, = 0.92
= 640 \\T
62.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I, =0.92 Zustandsform
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w bis w;) [%]
w, W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitadtsdiagramm
50
40
___________________________________________ —ausgepragt |— ——— X
§ plastische ;
— Tone TA |
a I
E 30 |
] mittelplastische :
UN, Tone TM A :
= I
:-g \6\3\?, Tone mit organischen !
.E 20 ] W\’ _E'Beimengungen, organische Tone OT
72} |e'ChF ! und ausgepragt :
9 plastische Schiuffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL mit organi- i
10 Sand-Ton- "~ schen Beimen- :
Gemische ST gungen und organo- :
— o i % gene Schluffe OU |
| Zwischenbereich i und mittelplastische :
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schluffe UM i
0 Gemische SU sche Schluffe UL :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]
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Anlage 6.2.4

LE)

Zustandsgrenzen nach piN

Labornummer: 8651
Entnahmestelle: RKS 8
Tiefe: 0,00 m-0,40 m
Bodengruppe: TL

EN ISO 17892-12

Art der Entnahme: gestort

Bearbeiter: Dk Datum: 10.08.20 Probe entnommen am: 29.-30.07.20
28.0
< 27.0 P> - 0
° - Wassergehalt w = 12.0 %
2 260 FlieRgrenze w, = 24.3 %
© = 0
S 250 \ Ausrollgrenze w,, = 12.0 %
(@]
5  -——1T—-——- F— SN Plastizitatszahl I, = 12.4 %
uwa 24.0 LA
® \\Q Konsistenzzahl |, = 1.00
= 23.0 ~
22.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
o =1.00 Zustandsform
halbfest steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w bis w;) [%]
Wy w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitadtsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
- rLQ\
— 30 s
< . . * \““\’
] mittelplastische /\’5
UN, Tone T™ PAVJ
S \6\3\?, Tone mit organischen
.E 20 . W\’ _E'Beimengungen, organische Tone OT ~ |
h |eIChF ! und ausgepragt
Y plastische Schiuffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o | ®’one TL mit organi-
> schen Beimen-
10 zand'-Tcr)]n-S:T gungen und organo-
— —'-———.———hgnjlﬁs_fcfgfrf————; gene Schluffe OU
| Zwischenbereich L/// und mittelplastische
4 Sand-Schluff- [ leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]
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II5

LE)

Anlage 6.3

Bestimmung des Wassergehaltes
durch Ofentrocknung nach DIN EN ISO 17892-1

Projekt - Nr: 20.365.1

Entnahmeart: gestort

Projekt:

Entnahme am: 29.-30.07.20

Ausgf. durch: Mo Datum: 07.08.20 durch:
Labornummer: 8613 8620 8640 8651
Entnahmestelle (km): RKS 1 RKS 2 RKS 5 RKS 8
Entnahmetiefe [m]: 0,15-0,65| 0,0-0,65 | 6,75-7,0 | 0,0-0,4
Behalter Nr. 1966 91 116 19
Feuchte Probe + Behalter m+ms [g] 231,89 227,34 212,24 273,74
Trock. Probe + Behdlter ma + ms [g] 215,401 209,85| 183,57 253,98
Behalter ms [g] 98,50 78,25 94,98 88,45
Wasser (Ma+mo)-(mMa+mb)=mw [g] 16,49 17,49 28,67 19,76
Trockene Probe ma [g] 116,9 131,6 88,59 165,53
Wassergehalt w=(mw/ma).100 [%] 14,11 13,29 32,36 11,94
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Anlage 7.0

Ergebnisse der chemoanalytischen Untersuchungen

- Prifberichte -

gefertigt von
AGROLAB Labor GmbH, Bruckberg

Prifberichte Boden
Prifberichte Boden
Prifberichte Boden
Prifberichte Boden
Prifberichte Boden
Prifberichte Boden

(BMP 1) Blatt 2 - 4
(BMP 2) Blatt 5 - 7
(BMP 3) Blatt 8 - 10
(BMP 4) Blatt 11 - 13
(BMP 5) Blatt 14 - 16
(BMP 6) Blatt 17 - 19
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

mmmmmmmmmmmmmm oo

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

IBES BAUGRUNDINSTITUT GMBH

Dominik Hage
FRITZ-VOIGT-STR. 4

67433 NEUSTADT A.D. WEINSTRASSE

PRUFBERICHT 3045919 - 402596

<

<= AGROLAB %"

Your labs. Your service.

12.08.2020
27014775

Datum
Kundennr.

Auftrag 3045919 20.365.1 Industriegebiet Am Rémig 4. Abschnitt
Analysennr. 402596
Probeneingang 10.08.2020
Probenahme 27.07.2020
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung BMP 1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 87,5 0,1 DIN EN 14346 : 2/(\)07-03, Verfahren
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,64 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
Cyanide ges. mg/kg 0,5 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 8,9 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 12 4 DIN EN SO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 25 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mag/kg 13 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 19 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DINEN ISO(;%?)G :2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,2 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mag/kg 38,9 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschéaftsflhrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer

Seite 1 von 3
ey,
facwes (( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

DOC-0-10854525-DE-P2

E www.agrolab.de
S
o
g
é Datum 12.08.2020
5 Kundennr. 27014775
* PRUFBERICHT 3045919 - 402596
8 Kunden-Probenbezeichnung BMP 1
(%. Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
g Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
€ |trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
_E Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
g Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
= | Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
= |[LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
% Einzelparameter
£ Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
< |Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN 1SO 22155 : 2016-07
& m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
< |Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
© |Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
G |Summe BTX mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
S Einzelparameter
§ PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
S |PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
% PCB (101) mga/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
§ PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
< PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
5 |PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
£ |PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
2 |PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
% Einzelparameter
n |[PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
8 Einzelparameter
& Eluat
§ Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
6 pH-Wert 8,8 0 DIN 38404-5 : 2009-07
W |elektrische Leitfahigkeit uS/cm 92 10 DIN EN 27888 : 1993-11
S [Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
g Sulfat (SO4) mg/l 3,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
g Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
g |Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
T Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
‘@ Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
% Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
E |Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
& |Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
S Nickel (Ni) mgq/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
@ |Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
§ Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
% Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
$ Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
€ Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfligbar, sofern die
2 berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.
8 Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
£ Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.
()
é Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
¢ Originalsubstanz.
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é Datum 12.08.2020

5 Kundennr. 27014775

* PRUFBERICHT 3045919 - 402596

8 Kunden-Probenbezeichnung BMP 1

£

& Beginn der Priifungen: 10.08.2020

£ Ende der Priifungen: 12.08.2020

()

kel

= Die Ergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich

_g war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche

£ Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméal3 der mit lhnen schriftlich gemaR Auftragsbestétigung

g getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

[}

é

2 AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500

4 serviceteam2.bruckberg@agrolab.de

£ Kundenbetreuung

£ Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den

§ Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

2 giltig.
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
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Dominik Hage
FRITZ-VOIGT-STR. 4

67433 NEUSTADT A.D. WEINSTRASSE

PRUFBERICHT 3045919 - 402597

<

<= AGROLAB %"

Your labs. Your service.

12.08.2020
27014775

Datum
Kundennr.

Auftrag 3045919 20.365.1 Industriegebiet Am Rémig 4. Abschnitt
Analysennr. 402597
Probeneingang 10.08.2020
Probenahme 27.07.2020
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung BMP 2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 86,8 0,1 DIN EN 14346 : 2/(\)07-03, Verfahren
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,69 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
Cyanide ges. mg/kg 0,5 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 8,9 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 13 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 25 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mag/kg 12 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 19 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DINEN ISO(;%?)G :2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,2 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mag/kg 39,1 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschéaftsflhrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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é Datum 12.08.2020
5 Kundennr. 27014775
* PRUFBERICHT 3045919 - 402597
8 Kunden-Probenbezeichnung BMP 2
(%. Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
g Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
€ |trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
_E Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
g Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
= | Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
= |[LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
% Einzelparameter
£ Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
< |Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN 1SO 22155 : 2016-07
& m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
< |Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
© |Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |Summe BTX mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
S Einzelparameter
§ PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
S |PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
% PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
§ PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
< PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
5 |PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
£ |PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
2 |PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
% Einzelparameter
n |[PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
8 Einzelparameter
& Eluat
§ Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
6 pH-Wert 8,7 0 DIN 38404-5 : 2009-07
W |elektrische Leitfahigkeit uS/cm 96 10 DIN EN 27888 : 1993-11
S [Chlorid (CI) mg/l 25 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
g Sulfat (SO4) mg/l 8,3 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
g Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
g |Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
T Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
‘@ Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
£ |Cadmium (Cd) mgl/! <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
E |Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
& |Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
S Nickel (Ni) mgq/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
@ |Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
§ Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
% Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
$ Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
€ Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfligbar, sofern die
2 berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.
8 Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
£ Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.
()
é Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
¢ Originalsubstanz.
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é Datum 12.08.2020

5 Kundennr. 27014775

+ PRUFBERICHT 3045919 - 402597

8 Kunden-Probenbezeichnung BMP 2

£

& Beginn der Priifungen: 10.08.2020

£ Ende der Priifungen: 12.08.2020

()

kel

= Die Ergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich

_g war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche

£ Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméal3 der mit lhnen schriftlich gemaR Auftragsbestétigung

g getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

[}

é

2 AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500

4 serviceteam2.bruckberg@agrolab.de

£ Kundenbetreuung

£ Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den

§ Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

2 giltig.
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Dominik Hage
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67433 NEUSTADT A.D. WEINSTRASSE

PRUFBERICHT 3045919 - 402598

<

<= AGROLAB %"

Your labs. Your service.

12.08.2020
27014775

Datum
Kundennr.

Auftrag 3045919 20.365.1 Industriegebiet Am Rémig 4. Abschnitt
Analysennr. 402598
Probeneingang 10.08.2020
Probenahme 27.07.2020
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung BMP 3
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 86,2 0,1 DIN EN 14346 : 2/(\)07-03, Verfahren
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,66 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
Cyanide ges. mg/kg 0,5 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 9,9 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 12 4 DIN EN SO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 26 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mag/kg 12 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 20 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DINEN ISO(;%?)G :2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,2 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mag/kg 40,2 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschéaftsflhrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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é Datum 12.08.2020
5 Kundennr. 27014775
* PRUFBERICHT 3045919 - 402598
8 Kunden-Probenbezeichnung BMP 3
(%. Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
g Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
€ |trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
g Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
= | Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
= |[LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
% Einzelparameter
£ Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
< |Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN 1SO 22155 : 2016-07
& |m,p-Xylol ma/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
§ o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
< |Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
© |Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |Summe BTX mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
S Einzelparameter
§ PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
S |PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
% PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
§ PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
< PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
5 |PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
£ |PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
2 'PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
% Einzelparameter
n |[PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
8 Einzelparameter
& Eluat
§ Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
6 pH-Wert 8,9 0 DIN 38404-5 : 2009-07
W |elektrische Leitfahigkeit uS/cm 89 10 DIN EN 27888 : 1993-11
O |Chlorid (CI) mg/l 2,2 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
g Sulfat (S04) mg/l 5,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
g Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
g |Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
T Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
? Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
£ |Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
E |Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
E Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
< Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
@ |Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
S |Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
% Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
$ Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
€ Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfligbar, sofern die
2 berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.
8 Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
£ Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.
()
é Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
¢ Originalsubstanz.
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é Datum 12.08.2020

5 Kundennr. 27014775

+ PRUFBERICHT 3045919 - 402598

8 Kunden-Probenbezeichnung BMP 3

£

& Beginn der Priifungen: 10.08.2020

£ Ende der Priifungen: 12.08.2020

()

kel

= Die Ergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich

_g war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche

£ Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméal3 der mit lhnen schriftlich gemaR Auftragsbestétigung

g getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

[}

é

2 AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500

4 serviceteam2.bruckberg@agrolab.de

£ Kundenbetreuung

£ Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den

§ Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

2 giltig.
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

IBES BAUGRUNDINSTITUT GMBH

Dominik Hage
FRITZ-VOIGT-STR. 4

67433 NEUSTADT A.D. WEINSTRASSE

PRUFBERICHT 3045919 - 402599

<

<= AGROLAB %"

Your labs. Your service.

12.08.2020
27014775

Datum
Kundennr.

Auftrag 3045919 20.365.1 Industriegebiet Am Rémig 4. Abschnitt
Analysennr. 402599
Probeneingang 10.08.2020
Probenahme 27.07.2020
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung BMP 4
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 84,8 0,1 DIN EN 14346 : 2/(\)07-03, Verfahren
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % <0,1 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 7,3 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg <4,0 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 11 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mag/kg 3,7 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 9,7 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DINEN ISO(;%?)G :2012-08
Thallium (T1) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mag/kg 12,0 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschéaftsflhrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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é Datum 12.08.2020
5 Kundennr. 27014775
* PRUFBERICHT 3045919 - 402599
3 Kunden-Probenbezeichnung BMP 4
(%. Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
g Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
€ |trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
_E Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
g Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
= | Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
= |[LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
% Einzelparameter
E |Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
< |Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN 1SO 22155 : 2016-07
& m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
< |Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
© |Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
G |Summe BTX mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
S Einzelparameter
§ PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
S |PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
% PCB (101) mga/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
§ PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
< PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
5 |PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
£ |PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
2 |PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
% Einzelparameter
n |[PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
8 Einzelparameter
& Eluat
§ Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
6 pH-Wert 9,1 0 DIN 38404-5 : 2009-07
W |elektrische Leitfahigkeit uS/cm 77 10 DIN EN 27888 : 1993-11
O |Chlorid (CI) mg/! <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
g Sulfat (SO4) mg/l 45 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
g Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
g |Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
T Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
? Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
% Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
E |Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
& |Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
S Nickel (Ni) mgq/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
@ |Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
§ Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
% Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
$ Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
€ Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfligbar, sofern die
2 berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.
8 Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
£ Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.
()
é Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
¢ Originalsubstanz.
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é Datum 12.08.2020

5 Kundennr. 27014775

+ PRUFBERICHT 3045919 - 402599

8 Kunden-Probenbezeichnung BMP 4

£

& Beginn der Priifungen: 10.08.2020

£ Ende der Priifungen: 12.08.2020

()

kel

= Die Ergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich

_g war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche

£ Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméal3 der mit lhnen schriftlich gemaR Auftragsbestétigung

g getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

[}

é

2 AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500

4 serviceteam2.bruckberg@agrolab.de

£ Kundenbetreuung

£ Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den

§ Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

2 giltig.
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

IBES BAUGRUNDINSTITUT GMBH

Dominik Hage
FRITZ-VOIGT-STR. 4

67433 NEUSTADT A.D. WEINSTRASSE

PRUFBERICHT 3045919 - 402600

<

<= AGROLAB %"

Your labs. Your service.

12.08.2020
27014775

Datum
Kundennr.

Auftrag 3045919 20.365.1 Industriegebiet Am Rémig 4. Abschnitt
Analysennr. 402600
Probeneingang 10.08.2020
Probenahme 27.07.2020
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung BMP 5
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 84,2 0,1 DIN EN 14346 : 2/(\)07-03, Verfahren
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % <0,1 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 3.1 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg <4,0 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 13 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mag/kg 41 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 11 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DINEN ISO(;%?)G :2012-08
Thallium (T1) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mag/kg 13,6 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschéaftsflhrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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é Datum 12.08.2020
5 Kundennr. 27014775
* PRUFBERICHT 3045919 - 402600
8 Kunden-Probenbezeichnung BMP 5
(%. Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
g Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
€ |trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
g Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
= | Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
= |[LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
% Einzelparameter
£ Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
< |Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN 1SO 22155 : 2016-07
& |m,p-Xylol ma/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
§ o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
< |Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
© |Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |Summe BTX mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
S Einzelparameter
§ PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
S |PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
% PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
§ PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
< PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
5 |PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
£ |PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
2 'PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
% Einzelparameter
n |[PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
8 Einzelparameter
& Eluat
§ Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
6 pH-Wert 9,2 0 DIN 38404-5 : 2009-07
W |elektrische Leitfahigkeit uS/cm 88 10 DIN EN 27888 : 1993-11
O |Chlorid (CI) mg/! <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
g Sulfat (S04) mg/l 6,9 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
g Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
g |Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
T Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
? Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
£ |Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
E |Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
E Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
< Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
@ |Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
S |Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
% Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
$ Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
€ Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfligbar, sofern die
2 berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.
8 Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
£ Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.
()
é Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
¢ Originalsubstanz.
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é Datum 12.08.2020

5 Kundennr. 27014775

+ PRUFBERICHT 3045919 - 402600

8 Kunden-Probenbezeichnung BMP 5

£

& Beginn der Priifungen: 10.08.2020

£ Ende der Priifungen: 12.08.2020
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= Die Ergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich

_g war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche

£ Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméal3 der mit lhnen schriftlich gemaR Auftragsbestétigung

g getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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2 AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500

4 serviceteam2.bruckberg@agrolab.de

£ Kundenbetreuung

£ Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den

§ Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

2 giltig.
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Your labs. Your service.

12.08.2020
27014775

Datum
Kundennr.

Auftrag 3045919 20.365.1 Industriegebiet Am Rémig 4. Abschnitt
Analysennr. 402601
Probeneingang 10.08.2020
Probenahme 27.07.2020
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung BMP 6
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 85,6 0,1 DIN EN 14346 : 2/(\)07-03, Verfahren
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % <0,1 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg <2,0 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg <4,0 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 7,5 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mag/kg 2,0 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 7,8 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DINEN ISO(;%?)G :2012-08
Thallium (T1) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mag/kg 8,2 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschéaftsflhrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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é Datum 12.08.2020
5 Kundennr. 27014775
* PRUFBERICHT 3045919 - 402601
3 Kunden-Probenbezeichnung BMP 6
(%. Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
g Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
€ |trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
_E Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
g Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
= | Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
= |[LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
% Einzelparameter
E |Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
< |Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN 1SO 22155 : 2016-07
& m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
< |Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
© |Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
G |Summe BTX mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
S Einzelparameter
§ PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
S |PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
% PCB (101) mga/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
§ PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
< PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
5 |PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
£ |PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
2 |PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
% Einzelparameter
n |[PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
8 Einzelparameter
& Eluat
§ Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
6 pH-Wert 9,1 0 DIN 38404-5 : 2009-07
W |elektrische Leitfahigkeit uS/cm 71 10 DIN EN 27888 : 1993-11
O |Chlorid (CI) mg/! <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
g Sulfat (SO4) mg/l 54 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
g Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
g |Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
T Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
? Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
% Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
E |Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
& |Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
S Nickel (Ni) mgq/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
@ |Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
§ Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
% Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
$ Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
€ Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfligbar, sofern die
2 berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.
8 Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
£ Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.
()
é Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
¢ Originalsubstanz.
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Anlage 9: Erganzende Boden- und Grundwasseruntersuchungen
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Bearbeitung

Titel Frankenthal, Am Rémig
Ergénzende Boden- und Grundwasseruntersuchungen

Auftraggeber VGP Industriebau GmbH

Projektleitung Michaela Bayer

Autor(en) Michaela Bayer

Qs Albrecht Bakenhus

Projektnummer 1417015

Anzahl der Seiten 18

Datum 2. Februar 2023

Unterschrift

M Bagje

TAUW GmbH

Im Gewerbepark A 48
93059 Regensburg

T +49 94 14 63 060

E info.regensburg@tauw.de

Alle Rechte vorbehalten. Veréffentlichungen und Weitergabe an Dritte sind nur in vollstéandiger, ungekirzter Form
zulassig. Veroffentlichung oder Verbreitung von Ausziigen, Zusammenfassungen, Wertungen oder sonstigen
Bearbeitungen und Umgestaltungen, insbesondere zu Werbezwecken, nur mit vorheriger schriftlicher Zustimmung
der TAUW GmbH.

e  Zertifiziert nach DIN EN ISO 9001 (Z1109-DE)

. Standorte Moers und Regensburg sind akkreditiert nach DIN EN ISO 17025 (D-PL-14439-01-00)

. Standorte Moers und Regensburg sind zugelassene Untersuchungsstellen nach § 18 BBodSchG und verfiigen
Uber eine BAM-Anerkennung fiir Bundesliegenschaften

e  Standort Moers ist zugelassene Untersuchungsstelle nach § 15 Abs. 4 TrinkwVO

e  Zertifizierter Sanierungsfachplaner / -gutachter Gebaudeschadstoffe gem. GVSS e.V.

Wir engagieren uns fur Umweltschutz und Nachhaltigkeit, darum drucken wir auf FSC zertifiziertem Papier.
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1 Anlass und Auftrag

Die VGP Industriebau GmbH (,AG") beauftragte die TAUW GmbH auf Grundlage des Angebotes
1417015 vom 05.01.2023 mit folgenden Leistungen auf den Flurstiicken 1410/1, 1420 und 1450/1,
1455/1, 1455/2, 1455/3, Gemarkung Eppstein in 67227 Frankenthal (Pfalz) beauftragt:

¢ Ausflihrung von 14 Kleinrammbohrungen (T= 5 m) einschl. aller Nebenarbeiten zur Entnahme
von Bodenproben

e Errichtung von 2 Rammpegeln

e Entnahme von 4 Grundwasserproben an 2 bestehenden und den 2 neu errichteten
Rammpegeln

¢ Analyse ausgewahlter Bodenproben gem. LAGA 2004 [8] und der 4 Grundwasserproben auf
Arsen+Schwermetalle, Cyanide ges., BTEX, LCKW, PAK (EPA)

e Berichtserstellung

Der Untersuchungsumfang war dabei vom AG auf Grundlage eines aus friiheren orientierenden
Untersuchungen erstellten Untersuchungskonzeptes vorgegeben. Eine Plausibilisierung des Kon-
zeptes wurde nicht durchgefiihrt, da die Untersuchungsberichte einschl. Untersuchungskonzept
aus diesen friheren Untersuchungen TAUW nicht vorlagen. Im Laufe des Projekts ergab sich je-
doch die Erkenntnis, dass eine abfallorientierende Untersuchung nicht zielfihrend war, daher
wurde das Analytik-Programm flir Boden-Feststoffproben auf Arsen+Schwermetalle, Mineral6lkoh-
lenwasserstoffe (MKW), und polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) reduziert. Ziel
der Untersuchung war eine Altlastenfreistellung der zu untersuchenden Flurstlicke (s. Kap. 2.4).

5/18
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2 Ortliche Verhiltnisse

21 Standort-Kenndaten, Lage und Topografie

Die zwei Untersuchungsflachen befinden sich etwa 5 km stidwestlich von 67227 Frankenthal
(Pfalz) und etwa 1,4 km norddstlich vom Autobahnkreuz Ludwigshafen A61/A650 (s. Anlage 1).
Die Flachen befinden sich auf einem Acker, dieser wird im Norden, Osten und Nordwesten von
weiteren landwirtschaftlichen Flachen, im Sidwesten vom Gelande der Kartoffel Kuhn GmbH und
im Suden von der LandstralRe L527 zwischen Maxdorf und Oggersheim bzw. der Strafle ,Am Ro-
mig“ begrenzt (s. Anlage 2).

Die nordliche Flache (FI.-Nr. 1450/1, 1455/1, 1455/2, 1455/3) hat eine Grof3e von ca. 37.637 m?,
die stidliche Flache (FI.-Nr. 1410/1, 1420) von ca. 44.620 m2.

2.2 Standort- und Umfeldnutzung

Aktuell werden beide Flachen landwirtschaftlich genutzt.
Beide zu untersuchenden Flachen sind derzeit als Altlastenverdachtsflachen erfasst. Dies geht
aus dem Schreiben der Struktur- und Genehmigungsdirektion Sud hervor [15]:

Flursticke 14110/1, 1420
,Reg.-Nr. 311 00 000 — 0257 / 000 — 00: Ablagerungsstelle Frankenthal, Nérdlich der B37
Laut Erhebungsbogen ist die Art und Herkunft der abgelagerten Abfélle der Altablagerung,
die zwischen 1953 und 1974 abgelagert wurden, unbekannt. Die Altablagerung wurde 2008
im Rahmen eines Bauvorhabens orientierend erkundet. Die Doku dieser Untersuchung liegt
vor. Hierbei wurden Auffiillungen festgestellt, die sich aus teils steinigen Schluff- und
Feinsand-ablagerungen zusammensetzen. Als Nebenkomponenten traten Holzkohle-, Zie-
gelstein- und. Schwarzdeckenreste auf. Im Eluat der Mischprobe wurde eine Arsenkonzent-
ration von 20 ug/l ermittelt. Im Rahmen des Bauvorhabens sollte das Auffiillungsmaterial ent-
fernt werden. Ob dies erfolgt ist, ist unklar. Hierzu liegen keine Informationen vor. Die Altab-
lagerung ist als altlastverdédchtig (ALG av) im Bodenschutzkataster erfasst. Die genaue Ab-
grenzung der Altablagerung ist unklar, sodass nicht ausgeschlossen werden kann, dass
auch angrenzende Flurstiicke von der Altablagerung betroffen sein kénnen. Weitere Informa-
tionen, die lber die Erfassung hinausgehen, liegen nicht vor.*”

Flursticke 1450/1, 1455/1, 1455/2, 1455/3
,Reg.-Nr. 311 00 000 — 0234 / 000 — 00: Ablagerungsstelle Frankenthal, Lange Erbsensaat
Bei der Altablagerung handelt es sich laut Erhebungsbogen um eine ehem. Bauschutt- und
Erdaushubdeponie, bei der neben Bauschutt und Erdaushub vermutlich auch landwirtschaft-
liche Abfélle abgelagert wurden. Die Ablagerung erfolgte vermutlich Anfang der 1970er
Jahre. Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass das Grundwasser infolge der abgelager-
ten Abfélle verunreinigt ist. Da die Altablagerung bislang nicht untersucht wurde, ist diese als

6/18
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altlastverdéchtig (ALG av) im Bodenschutzkataster erfasst. Die genaue Abgrenzung der Alt-
ablagerung ist unklar, sodass nicht ausgeschlossen werden kann, dass auch angrenzende
Flurstiicke von der Altablagerung betroffen sein kénnen. Weitere Informationen, die lber die
Erfassung hinausgehen, liegen nicht vor.*

2.3 Geologie, Hydrogeologie und Hydrologie

Das Untersuchungsgebiet liegt im Bereich von holozanen Hochflutsedimenten der Altauen Uber
Niederterrassen. Diese bestehen vorwiegend aus sandigen Lehmen bzw. lehmigen Sanden (On-
line-Karten des Landesamt fiir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz [16]).

Diese quartaren Sande bilden einen Porengrundwasserleiter mit freier Oberflache. Der Grundwas-
ser-Flurabstand wird fur das Untersuchungsgebiet mit ca. 0,4 m uGOK angegeben. Die Grund-
wasser-FlieRrichtung ist in diesem Bereich von West nach Ost.

2.4 Ergebnisse fritherer Untersuchungen

Informationen zu bisherigen altlastentechnische Untersuchungen auf dem Standort liegen uns
nicht vor. Gem. der Stellungnahme der SGD Siid (s. Kap. 2.2) wurde 2008 auf der nérdlichen Un-
tersuchungsflache eine orientierende Erkundung vorgenommen, Ergebnisse oder weitere Informa-
tionen hierzu liegen und nicht vor.
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3 Durchgefiihrte MaBnahmen und Methodik

3.1 Untersuchungsumfang

Das Untersuchungskonzept war vom AG auf Grundlage eines aus friheren orientierenden Unter-

suchungen erstellten Untersuchungskonzeptes vorgegeben. Eine Plausibilisierung des Konzeptes
wurde nicht durchgefiihrt, da die Untersuchungsberichte einschl. Untersuchungskonzept aus die-

sen frilheren Untersuchungen TAUW nicht vorlagen.

Das Untersuchungskonzept ist in Tabelle 3.1 zusammengefasst. Die Lage der Erkundungspunkte
geht aus Anlage 2 hervor.

Tabelle 3.1: Verdachtsflachen, Bodenaufschliisse und vermutete Schadstoffe

Verdachtsflache, Bezeich- Aufschluss Vermutete Ablagerung [15]
nung Grundwasser-Untersuchung

Flurstiicke 1450/1, 1455/1, 1455/2, | S1 -S4 Vermutl. Anfang 1970er Jahre
1455/3 RP6, RP7 Bauschutt, Erdaushub, vermutl.
Ablagerungsflache Frankenthal, auch landwirtschaftliche Abfalle

Lange Erbsensaat

Flurstlicke 1410/1, 1420 S5-S812 Ablagerung zwischen 1953 und
Ablagerungsflache Frankenthal, bestehende RP4 und RP5 1974
Nordlich der B 37 Art unbekannt

Die vorgegebenen Bohrpunkte lagen jeweils am westlichen und 6stlichen sowie auf der stdlichen
Flache auch am siidlichen Rand der jeweiligen Verdachtsflache. Eine Erkundung an den restlichen
Rand- bzw. im inneren Bereich ist daher nicht Teil der vorliegenden Untersuchung.

3.2 Stérkorperortung

Da fiir das Untersuchungsgebiet keine Kampmittelfreigabe vorlag, wurde vor Abteufen der Boh-
rungen am 16.01.2023 durch die Fa. Stiddeutsche KampfmittelrAumung, 95446 Weidenberg, mit
einer Geomagnetiksonde eine punktgenaue Storkdrperortung durchgefuhrt. Dieses Verfahren be-
ruht auf einer Differenzfeldmessung der Vertikalkomponente des Erdmagnetfelds. Ferromagneti-
sche Bodenbestandteile verandern das Magnetfeld und kdnnen somit detektiert werden.

3.3 Bodenuntersuchung
Die Durchfiihrung der Bodenaufschliisse S1 — S12, RP6, RP7 erfolgte am 16. - 18.01.2023 teles-

kopierend mit einem Anfangsdurchmesser von 80 mm und je nach Bohrfortschritt und Bohrtiefe
mit einem Enddurchmesser von 50 mm ausgefiihrt (Kleinrammbohrverfahren gem. DIN EN ISO
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22475-1, Lage s. Anlage 2). Eine Fotodokumentation der Bohransatzstellen ist in Anlage 3 enthal-
ten.

Die Bohrtiefen der Kleinrammbohrungen betrugen 5,0 m. Bei den Bohrungen RKS1 — RKS?7,
RKS9 — RKS12, RP6 und RP7 kam es ab einer Tiefe von 3,5 bis 4,8 m uGOK zu Bohrkernverlus-
ten, ab diesen Tiefen konnten somit keine Boden-Proben gewonnen werden

Proben wurden schichtweise, bei Schichten mit einer Starke von >1 m mindestens aus jedem Me-
ter entnommen und in luftdicht schlieRende Schraubdeckelglaser (500 ml) gefillt (Proben S1/BO1
— S12 /BO6, insgesamt 73 Proben, s. Probenliste Anlage 4.1).

Aus ausgewahlten Bodenproben wurden Mischproben erstellt, dem Labor Eurofins Umwelt West
GmbH, 50389 Wesseling zugestellt und auf die Parameter gem. Tabelle 3.2 untersucht. Aus der
sensorisch unauffalligen Basis der Altablagerung ("gewachsener Boden") wurden zur Uberpriifung
auf Uber Sickerwasser verfrachtete Schadstoffe ebenfalls Proben ausgewahlt. Die Analyse er-
folgte in der Feinfraktion <2 mm.

Tabelle 3.2: ausgewdéhlte Proben und Untersuchungs-Umfang

Enthaltene Einzelproben Parameter-
Umfang

MP1 Auffiillung Flache Nord (West) RKS1/BO1, /BO2, RP6/BO1, RKS2/BO1
MP2 Anstehendes Flache Nord (West) | RKS/BO3, RP6/BO2, RKS2/BO2
MP3 Auffillung Flache Nord (Ost) RKS3/BO1, RP7/BO1, /BO2, RKS4/BO1
MP4 Anstehendes Flache Nord (Ost) RKS3/BO2, RP7/BO3, RKS4/BO2
MP5 Auffiillung Flache Sid (West) RKS5/BO1, RKS6/BO1, RKS7/BO1 Arsen+
MP6 Anstehendes Flache Sid (West) RKS5/BO2, RKS6/BO2 Schwermetalle,
MP7 Auffiillung Flache Siid (Ost) RKS11/BO1, RKS12/BO1 MKW,
MP8 Anstehendes Flache Sid (Ost) RKS11/BO2, RKS12/BO2 PAK n EPA
MP9 Auffillung Flache Sid (Sid) RKS8/BO1, RKS9/BO1, RKS10/BO1
MP10 Anstehendes Flache Sud (Sid) RKS8/BO2, RKS9/BO2, RKS10/BO2
RKS7/BO2 | Anstehender Schiuff Flache Std -

(West)

In den Bohrléchern RP6 und RP7 wurde eine Verrohrung mit einem Durchmesser von 40 mm
(DN40) eingebaut. Der Ringraum wurde im Bereich des Vollrohres mit einer Tonsperre abgedich-
tet. Der jeweilige Ausbauplan ist zusammen mit dem Bohrprofilen in Anlage 3 enthalten.

Entsprechend der Ausflihrungen in Kap. 2.3 liegt der Pegel RP6 im Zu- und RP7 im Abstrom der
Flache.

Die Bohransatzstellen wurden am 16.01.2023 durch TAUW mittels GPS-Gerat bezlglich ihrer

Lage (UTM32) und auf ihre Hohe in mNHN eingemessen. Die Lage und Hohe gehen aus dem je-
weiligen Bohrprofil in Anlage 3 hervor. Die Lage ist zudem im Plan 2, Anlage 2 eingetragen.
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34 Grundwasseruntersuchung

Die Rammpegel RP6 und RP7 wurden am 18.01.2023 zunachst abgepumpt, bis der Rohrinhalt
ca. 1 bis 2 - fach ausgetauscht war (s. Tabelle 3.3). Die im Forderstrom gemessene elektrische
Leitfahigkeit war gegen Ende der Abpumpzeit anndhernd konstant, das Wasser war bei der Pro-
benahme trub (s. Anlage 3, Probenahmeprotokolle Grundwasser). Die Rammpegel RP4 und RP5
waren am Probenahme-Tag nicht mehr aufzufinden, ggf. sind diese bereits zurlickgebaut worden.

Tabelle 3.3: Grundwasserprobenahme (hydraulische Parameter,

5 < 5 § 5 5 S <
38 2 @ = ? 3 g ® 8
- 2 s £ sg 3B £ 50
) E 0.2 =35 = Le ) 5 )
20 o o » = = ° - 23]
<5 8 5 5§ £ 5 5 2
(= = T [ £ LS g
mm m u.POK gouk m | IIs min X
RP6 40 2,02 0,65 1,37 7 0,02 15 15 2,2
RP7 40 1,59 0,81 0,78 4 0,02 5 5 1,3

Die Proben fir die Schwermetall- und Metall-Bestimmung wurden aufgrund der Triibung vor Ort
Uber Membranfilter bei 0,45 pm filtriert und auf pH 1 angesauert. Die Ubrigen Probenflaschen wur-
den direkt aus dem Probenahmehahn abgefiillt. Die Probenkonservierung erfolgte nach DIN EN
5667-3 und der entsprechenden Standardarbeitsanweisung des untersuchenden Labors.

Die Grundwasserproben wurden der Eurofins Umwelt West GmbH, 50389 Wesseling, zugestellt
und auf die in den Prifberichten in Anlage 5 dargestellten Parameter untersucht.

3.5 Bewertungsgrundlagen

3.5.1 Altlasten und schadliche Bodenveranderungen, Wirkungspfad Boden-Grundwasser
Zur Beurteilung von Boden- und Bodenluftverunreinigungen hinsichtlich der Gefahrdung flir das
Grundwasser (Wirkungspfad Boden-Grundwasser) wird das ALEX-Merkblatt 13 [7] des Landes-
amtes flir Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz herangezogen, das die
BBodSchV [5] miteinbezieht.

Entscheidend ist fur die Gefahrdungsbewertung die Schadstoff-Konzentration im Sickerwasser am
sog. Ort der Beurteilung. Bei Bodenverunreinigungen oberhalb des Grundwassers befindet er sich
am Ubergang von der ungeséttigten zur wassergeséttigten Bodenzone. Liegt die Kontamination
im Grundwasser, dann ist damit der Kontaktbereich zwischen verunreinigtem Material und um-
/durchstrémenden Grundwasser gemeint (Kontaktgrundwasser).
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In der Regel kann die Sickerwasserkonzentration am Ort der Beurteilung nicht direkt ermittelt wer-
den, sondern muss aus Feststoff-, Eluat- und Bodenluft-Gehalten am Ort der Probenahme abge-
schatzt werden. Fir die Emissionsabschatzung am Ort der Probenahme sind dazu sog. Beurtei-
lungswerte fir Festsubstanz- und Bodenluftgehalte angegeben (Anhang 3). Die Vorgehensweise
fur Orientierende Untersuchungen wird wie folgt beschrieben:

e Uberschreiten die in Bodenproben gemessenen Schadstoffgehalte die Beurteilungswerte
mehrfache, wird der Schadstoffgehalt im Boden als sehr hoch eingestuft.

e Liegen die Messwerte etwa in der Hohe der Beurteilungswerte, wird der Schadstoffgehalt im
Boden als hoch eingestuft.

e Unterschreiten die Messwerte deutlich die Beurteilungswerte, wird der Schadstoffgehalt im
Boden als gering eingestuft

3.5.2 Grundwasser-Verunreinigungen

Zur Bewertung von Grundwasserverunreinigungen wird das ALEX-Merkblatt 13 [7] des Landes-
amtes fir Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz verwendet.

Fir Orientierende Untersuchungen ist ein vereinfachtes Bewertungsschema fiir die Bewertung
von Grundwasser-Analysen im Hinblick auf die Sickerwasserkonzentration und — fracht am Ort der
Beurteilung anwendbar. Drei Falle sind zu unterscheiden:

o Die Messwerte im unmittelbaren Abstrom Uberschreiten die Prifwerte der BBodSchV fir den
Wirkungspfad Boden->Grundwasser. Dann kann davon ausgegangen werden, dass auch am
Ort der Beurteilung die Prifwerte Gberschritten werden.
Bei Orientierenden Untersuchungen nach §9 Abs. 1 BBodSchG ist dann der Nachweis er-
bracht, dass fiir die untersuchte Verdachtsflache der hinreichende Verdacht einer schadlichen
Bodenveranderung vorliegt

e Die Messwerte im unmittelbaren Abstrom unterschreiten die Prifwerte der BBodSchV, sie lie-
gen aber deutlich tber der Bestimmungsgrenze bzw. sie sind im Vergleich zum Anstrom oder
zur Hintergrundbelastung signifikant erhéht. In diesen Fallen ist zu Gberpriifen, ob die Messer-
gebnisse aussagekraftig sind. U.a. sollte geprift werden, ob die Positionen der Messstellen
und die gewahlte Art der Probennahme fir eine reprasentative Erfassung des Abstroms ge-
eignet sind. Verdiunnungseffekte durch Vermischen von unbelastetem mit belastetem Grund-
wasser sowie mogliche Schadstoffquellen im Anstrom sind zu beriicksichtigen.
Sind die Messergebnisse aussagekraftig, kann i.d.R. davon ausgegangen werden, dass auch
am Ort der Beurteilung keine Priufwertliberschreitung vorliegt. Zu priifen ist jedoch, ob zukdinf-
tig mit einem relevanten Schadstoffeintrag mit dem Sickerwasser in das Grundwasser gerech-
net werden muss. In Zweifelsfallen sind weitere Sachverhaltsermittlungen erforderlich, z.B.
Pumpversuche, Bau neuer Messstellen, Uberwachung, Eluatuntersuchungen und Bodenluft-
untersuchungen
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e Die Messwerte im unmittelbaren Abstrom unterschreiten deutlich die Prifwerte der
BBodSchV, oder sie sind im Vergleich zum Anstrom nicht signifikant erhéht. Dann kann davon
ausgegangen werden, dass auch am Ort der Beurteilung keine Prufwertiberschreitung vor-
liegt. Es ist u.U. zu klaren, ob zuklnftig mit einem relevanten Schadstoffeintrag in das Grund-
wasser gerechnet werden muss.

Liegen Untersuchungen des Grundwasseranstroms vor, sind die Analysenergebnisse des An- und
Abstroms zu vergleichen. Nur wenn signifikante Unterschiede auftreten, kann die untersuchte Fl&-
che als Schadstoffquelle angenommen werden.

Ein weiteres Beurteilungskriterium stellen die von der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA)
fur ausgewahlte Stoffe abgeleiteten Geringfiigigkeitsschwellen (=GFS) dar Fehler! Verweisquelle
konnte nicht gefunden werden.. Die GFS wird definiert als Konzentration, bei der trotz einer Er-
héhung gegenuber regionalen Hintergrundwerten keine relevanten dkotoxischen Wirkungen auf-
treten kdénnen und die Anforderungen der Trinkwasserverordnung oder entsprechend abgeleiteter
Werte eingehalten werden.

Bei Uberschreitungen von GFS-Werten, die anthropogen bedingt und raumlich begrenzt sind, ist
die chemische Beschaffenheit des Grundwassers als nicht mehr geringfligig einzustufen. Es liegt
dann eine nachteilige Veranderung der Grundwasser-Beschaffenheit vor, nicht jedoch zwingend

eine schadliche Gewasserveranderung. Gefahrauslésende Schwellenwerte zur Ermittlung eines

Gefahrentatbestandes miussen im Einzelfall festgelegt werden.
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4 Untersuchungsergebnisse
4.1 Schichtenfolge, Grundwasser

Flurstiicke 14110/1, 1420 (RKS1 — RKS4, RP6, RP7)

Die Rammsondierungen RKS1 — RKS4, RP6, RP7 bestanden oberflachennah aus einer stark
schluffigen Sand-Auffiillung bis in eine Tiefe von 0,4 bis max. 2,0 m uGOK. Als technogene Be-
standteile wurde Bauschutt in sehr geringen Mengen (<2 Vol.-%) angesprochen.

Im Liegenden der Auffiillung fand sich in allen Bohrungen bis zur Endteufe von max. 5 uGOK Mit-
tel- und Feinsand mit (schwachen) kiesigen. Generell nahm der Anteil an Grobsand und kiesigen
Beimengen in die Tiefe hin zu. Grund-/Schichtwasser wurde in der RKS1, RKS2, RP6 und RP7 in
einer Tiefe 0,65 — 0,90 m uGOK angetroffen.

Flursticke 1450/1, 1455/1, 1455/2, 1455/3 (RKS5 — RKS12)

Die Rammsondierungen RKS5 — RKS12 bestanden oberflichennah aus einer stark schluffigen
Sand-Aufflllung bis in eine Tiefe von 0,4 bis max. 2,0 m uGOK. Als technogene Bestandteile
wurde Bauschutt in sehr geringen Mengen (<2 Vol.-%) angesprochen.

Im Liegenden der Auffillung fand sich in allen Bohrungen bis zur Endteufe von max. 5 uGOK Mit-
tel- und Feinsand mit (schwachen) kiesigen. Generell nahm der Anteil an Grobsand und kiesigen
Beimengen in die Tiefe hin zu. In der Bohrung RKS7 stand im Liegenden der Aufflllung eine

30 cm machtige stark sandige Schluff-Schicht an. Im Liegenden dieser Schicht, stand bis zur End-
teufe ebenfalls Mittelsand an. Grund-/Schichtwasser wurde in der RKS5 — RKS12 in einer Tiefe
0,60 — 0,96 m uGOK angetroffen.

4.2 Analysenergebnisse

421 Feststoff (Boden)

Hinsichtlich des Wirkungspfades Boden-Grundwasser ergaben sich bei folgenden Parametern
Auffalligkeiten bzw. Prifwertiberschreitungen gem. ALEX-Merkblattes 13, Anh. 3 ([7], s.a. Anlage
4.1):

Flurstiicke 14110/1, 1420 (RKS1 — RKS4, RP6, RP7)
Alle untersuchten Parameter in den untersuchten Proben lagen im unauffalligen Bereich.

Flursticke 1450/1, 1455/1, 1455/2, 1455/3 (RKS5 — RKS12)
Alle untersuchten Parameter in den untersuchten Proben lagen im unauffalligen Bereich.

4.2.2 Grundwasser

Im Folgenden werden die Grundwasserbeschaffenheitsparameter unter Anwendung der Geringfu-
gigkeitsschwellen-Werte der LAWA 18fehleFehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden wer-
den. und der Prifwerte der BBodSchV ([5], s.a. Anlage 4.2) bewertet:
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Die Zink-Konzentration in RP6 (150 pg/l) Uberschritt den GFS-Wert von 60 ug/l. In RP7 lag die
Konzentration mit 50 pg/l im unauffalligen Bereich. Die restlichen untersuchten Parameter in RP6
und RP7 lagen im unauffalligen Bereich.
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5 Auswertung, Beschreibung der Boden-
/IGrundwasserbelastungen

Flursticke 14110/1, 1420 (RKS1 — RKS4, RP6, RP7)

Auf der untersuchten Verdachtsflache existiert am 6stlichen und westlichen Rand jeweils eine fla-
chendeckende Aufflllung mit einer Machtigkeit von 0,4 — 2,0 m. Die Auffiilllung enthalt nur sehr
geringe Anteile an technogenen Bestandteilen (Bauschutt) und ist ansonsten organoleptisch un-
auffallig.

Es wurden keine Hinweise auf auffillungs- und nutzungsbedingt erhdhte Schadstoff-Gehalte ge-
funden. Im Zustrom (RP6) liegen geringfiigig erh6hte Zink-Konzentrationen vor. Im Abstrom konn-
ten diese nicht bestatigt werden.

Flursticke 1450/1, 1455/1, 1455/2, 1455/3 (RKS5 — RKS12)

Auf der untersuchten Verdachtsflache existiert am dstlichen, westlichen und sidlichen Rand je-
weils eine flachendeckende Auffullung mit einer Machtigkeit von 0,4 — 2,0 m. Die Auffillung ent-
halt nur sehr geringe Anteile an technogenen Bestandteilen (Bauschutt) und ist ansonsten orga-
noleptisch unauffallig.

Es wurden keine Hinweise auf auffillungs- und nutzungsbedingt erhdhte Schadstoff-Gehalte ge-
funden.

Da fiir beide Untersuchungsflachen keine Hinweise auf erh6hte Schadstoff-Gehalte gefunden wur-

den, kann eine Gefahrdungsabschatzung fiir den Pfad Boden-Grundwasser (Sickerwasserprog-
nose) entfallen.
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6 Folgerungen und Vorschlage fur weitere
MaRnahmen

Flursticke 14110/1, 1420 (RKS1 — RKS4, RP6, RP7)

Durch die vorliegende Untersuchung hat sich der Verdacht auf eine schadliche Bodenverande-
rung fir den Wirkungspfad Boden-Gewasser als nicht hinreichend erwiesen (§ 3, Abs. 4
BBodSchV 18). Die in Kap. 2.4 erwahnte Altablagerung konnte im Rahmen der vorliegenden Un-

tersuchung nicht angetroffen werden.

Dabei ist zu beachten, dass die Untersuchung sich nur im westlichen und 6stlichen Randbereich
der jeweiligen Flurstiicke konzentriert. Uber die restlichen Bereiche der Untersuchung kann keine
Aussage getroffen werden.

Aus bodenschutzrechtlicher Sicht sind nach aktuellem Stand keine weiteren Maflnahmen erforder-
lich. Da diese Untersuchungen ohne Abstimmung mit den zustandigen Behdrden durchgefihrt
wurden, kann eine Aufforderung seitens der Behdrden zur Durchfiihrung weiterer MalRnahmen
nicht ausgeschlossen werden. Wir empfehlen im Vorfeld von Kaufverhandlungen oder im Pla-
nungsstadium den Kontakt mit den Behdrden aufzunehmen, um ein abgestimmtes Vorgehen zu
ermdglichen.

Des Weiteren ist nicht auszuschlieen, dass es im Zuge von Baumalnahmen oder sonstigen Ein-
griffen in den Untergrund zu einer gednderten Befundlage kommt, die eine Neubeurteilung der
Gefahrdungssituation notwendig macht.

Flursticke 1450/1, 1455/1, 1455/2, 1455/3 (RKS5 — RKS12)

Durch die vorliegende Untersuchung hat sich der Verdacht auf eine schadliche Bodenverande-
rung fur den Wirkungspfad Boden-Gewasser als nicht hinreichend erwiesen (§ 3, Abs. 4
BBodSchV 18). Die in Kap. 2.4 erwahnte Altablagerung konnte im Rahmen der vorliegenden Un-
tersuchung nicht angetroffen werden.

Dabei ist zu beachten, dass die Untersuchung sich nur im westlichen, éstlichen und sidlichen
Randbereich der jeweiligen Flurstiicke konzentriert. Uber die restlichen Bereiche der Untersu-
chung kann keine Aussage getroffen werden.

Aus bodenschutzrechtlicher Sicht sind nach aktuellem Stand keine weiteren MaRnahmen erforder-
lich. Da diese Untersuchungen ohne Abstimmung mit den zustéandigen Behérden durchgefihrt
wurden, kann eine Aufforderung seitens der Behdrden zur Durchfiihrung weiterer MalRnahmen
nicht ausgeschlossen werden. Wir empfehlen im Vorfeld von Kaufverhandlungen oder im Pla-
nungsstadium den Kontakt mit den Behdrden aufzunehmen, um ein abgestimmtes Vorgehen zu
ermoglichen.
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Des Weiteren ist nicht auszuschlief3en, dass es im Zuge von BaumaRnahmen oder sonstigen Ein-
griffen in den Untergrund zu einer gednderten Befundlage kommt, die eine Neubeurteilung der
Gefahrdungssituation notwendig macht.
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dung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserschaden

LANDESAMT FUR UMWELT, WASSERWIRTSCHAFT UND GEWERBEAUFSICHT RHEINLAND-PFALZ
(Jan. 2019): Bodenschutz. ALEX-Merkblatt 02: Orientierungswerte fur die abfall- und was-
serwirtschaftliche Beurteilung.- Mainz

LANDESAMT FUR UMWELT, WASSERWIRTSCHAFT UND GEWERBEAUFSICHT RHEINLAND-PFALZ
(Mai 2011): Bodenschutz ALEX-Merkblatt 13/2001: Untersuchung und Beurteilung des
Wirkungspfades Boden-Grundwasser; Sickerwasserprognose. unveranderte Fassung

09/2001.- Mainz

LANDESAMT FUR UMWELT, WASSERWIRTSCHAFT UND GEWERBEAUFSICHT RHEINLAND-PFALZ
(Mai 2011): Bodenschutz. ALEX-Informationsblatt 16: Bewertungsgrundlagen fir Schad-
stoffe in Altlasten.- Mainz

STRUKTUR- UND GENEHMIGUNGSDIREKTION SUD (14.04.2022): Richtlinie 2003/4/EG uber
den Zugang zu Umweltinformationen, Informationen nach dem Landestransparenzgesetz
(LTranspG)

Karten und Fachinformationen

[16]

mapclient.Igb-rlp.de/ Kartenviewer des Landesamt fiir Geologie und Bergbau Rheinland-
Pfalz
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Untersuchungs-Dokumentation
1417015

Projekt: Frankenthal
Erganzende Boden- und
Grundwasseruntersuchungen

Auftraggeber VGP Industriebau GmbH
Karl-Arnold-Platz 1
40474 Dusseldorf

TAUW GmbH

Im Gewerbepark A48
93059 Regensburg
T: +49 941 46306-0
www.tauw.de

Die Proben werden, falls nicht anders vereinbart, 4 Wochen nach Versand der Dokumentation entsorgt.

Alle Rechte vorbehalten. Verdffentlichungen und Weitergabe an Dritte sind nur in vollstandiger, ungekirzter Form zulassig.
Veroéffentlichung oder Verbreitung von Auszligen, Zusammenfassungen, Wertungen oder sonstigen Bearbeitungen und
Umgestaltungen, insbesondere zu Werbezwecken, nur mit vorheriger schriftlicher Zustimmung der TAUW GmbH

+ Die TAUW GmbH ist zertifiziert nach DIN EN ISO 9001 (Z1109-DE)

+ Die Standorte Moers und Regensburg der TAUW GmbH sind akkreditiert nach DIN EN ISO 17025 (D-PL-14439-01-00)

« Die Standorte Moers und Regensburg der TAUW GmbH sind zugelassene Untersuchungsstellen nach § 18 BBodSchG und verfiigen tber eine BAM-
Anerkennung fiir Bundesliegenschaften

* Der Standort Moers der TAUW GmbH ist zugelassene Untersuchungsstelle nach § 15 Abs. 4 TrinkwVO
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% TAU w Legende
zur Untersuchungsdokumentation

1. Bodenarten, KorngréBenbereiche

Benennung Kurzzeichen Kurzzeichen Kurzzeichen —
DIN 14688 DIN 4022*/4023 g
)] o o g . A
= = = < © S 0 GroBenvergleich
g 5 g 5 g ] &
Bodenart Beimengung [} @ [} S o) o c
% £ Bl E 3 E 5
® K K N
Steine steinig X X Co co X X >63 > Hihnereier
Kies kiesig G g Gr gr G g 2-63 < Huhnereier; > Streichholzkopf
Grobkies grobkiesig gG [ele] CGr cgr gG [ele] 20-63 < Huhnereier; > Haselnusse
Mittelkies ST 0% Imittelkiesig mG mg MGr mgr mG mg 6,3-20 < Haselnlisse; > Erbsen
Feinkies feinkiesig G fg FGr for jic] fg 2-6,3 < Erbsen; > Streichholzkopf
Sand sandig S s Sa sa S s 0,06 -2 kleiner als Streichholzkopf
Grobsand grobsandig gs gs Csa cs gS gs 0,6-2 > als GrobgrieR
Mittelsand mittelsandig mS ms Msa msa mS ms 0,2-0,6 GrieR
Feinsand feinsandig S fs Fsa fsa S fs 0,06 - 0,2 Einzelkorner noch erkennbar
Exs
Schluff | A as schluffig U u Si si U u 0,002 - 0,06 Einzelkdrner mit bloRem Auge nicht erkennbar
Ton - tonig T t Cl cl T t unter 0,002 dto.
Humus - i El "
’ o h Auffillun
Torf humos, torfig H Or or H g
Faul- .
F o Or or - o - Fels, verwittert, Zv
schlamm
2. Bodenbeschaffenheit n. Bohrvorgang (n. DIN 4022-1)* 3. Gemengeanteilsklassen (n. bodenkundl. Kartieranl.)
Bohrfortschritt Einstufung Abkiirzung Volumen-% Klasse Bezeichnung
1min1-10s sehr leicht zu bohren sl <2 1 sehr schwach
1min10-30s leicht zu bohren | 2-10 2 schwach
1min30-60s mittelschwer zu bohren m 10-25 3 mittel
1min 1-2 min schwer zu bohren sl 25-50 4 stark
1min>2min sehr schwer zu bohren Ss 50-75 5 sehr stark
keiner Bohrhindernis BH >75 6 ausschlieBlich, z.b. Ziegelsteine
keiner Kein Bohrfortschritt bei Endtiefe kBf bei ET
4. Bodenfeuchte (Wassergehalt Konsistenz) 5. Carbonat-Gehalt nach DI'N 4022-1* und bodenkundlicher Kartieranleitung
ca. KA 5 DIN
llige B6 bindige Béden
LolloelBeden g Reaktion mit 10%-Salzsaure bei bindigen Bodenarten* Bezeichnung gzrl":a(l,’:‘iar: 4022-1
trocken f|US"SIg A o : : (Masse- Kurzzeichen
breiig (keine Festigkeit) kein Aufbrausen carbonatfrei 0 c0
(erd)feucht Kon- pastos sehr schwache Reaktion, nicht sichtbar sehr carbonatarm <05 c1 0
sistenz  |weich stichfest | Festi schwache Reaktion, kaum sichtbar carbonatarm 0,5-2 c2
nass steif iZitg schwaches bis deutliches, aber nicht anhaltendes Aufbrausen carbonathaltig 2-10 c3 +
fest hart carbonatreich 10-25 c4
starkes, lang andauerndes Aufbrausen sehr carbonatreich | 25-50 | c5 ++
extrem carbonatreichl > 50 c6
6. Humus-Gehalt nach DIN 4022-1* und bodenkundlicher Kartieranleitung 7. Probenbehiltnis und -menge
DIN 4022-1 KA 5 Kiirzel Menge/Konserv.
Einstufung nach dem optischen Eindruck Go.BG Braunglas 0,5 L
Sand und Kies Ton und Schluff B ing K_urz- Benennung Humus-Genh. WG WeiRglas 0,4 L
Farbe Humus- Farbe Humus- zeichen In Masse-% PE2 PE-Eimer 2 L
Geh. Geh. PE5 PE-Eimer 5 L
Mineralfarbe humusfrei hO humusfrei 0 Sonderprobe,
. . h1 sehr schwach humos <1 so BL | Bodenluftprobe in Alu-
ra 1-3 Mineralfarbe 2-5 schwach humos (h L
grau ! W umos (i) h2 schwach humos 1-2 Minican (1L)
5-10 h3 mittel humos 2-4 Sonderprobe
dunkelgra 3-5 dunkelgra humos (h R}
Unkeigrau 5 grau Y ™ h4 stark humos 4-8 soLf Bodenprobe in Glas
>10 h5 sehr stark humos 8-15 o 100 ml mit
schwarz >5 schwarz stark humos h*) h6 extrem humos (anmoorig) 15-30 Methanolvorlage
h7 Torf, organische Auflagen > 30
8. Beschreibung von Boden-/Wasserproben 9. Witterungsverhéltnisse nach bodenkundlicher Kartieranleitung (KA 5)
Intensitat Art Zusatz Witterungsverhé-ltnisse Kurzzeichen
we = weil} vor Farbe: h = hell
fl = farblos gn = griin hh = sehr hell, d = dunkel keine Niederschlage - innerhalb des letzten Monats WT1
Farbe/ ow =_schwach sw = schwarz dd = sehr dunkel keine Niederschlage - innerhalb der letzten Woche WT2
Farbung st = stark gr = grau, bn = braun keine Niederschlage - innerhalb der letzten 24 Stunden WT3
ge = gelb, ro = rot hinter Farbe: regnerisch mit nicht sehr starken Niederschlagen WT4
bl = blau oc = ocker li = -lich, -stichig innerhalb der letzten 24 h
Triibun kI = klar; fkl = fast klar; op = poalisierend; starkere Regenfélle seit mehreren Tagen WT5
9 sw = schwach (getriibt); st = stark (getriibt); uds = undurchsichtig oder Starkregen innerhalb der letzten 24 Stunden
allgemein differenziert extrem Niederschlagsreiche zeit oder Schneeschmelze WT 6
e gl = geruchslos erdig, modrig Teer, Benzing, Losemittel
sw = schwach faulich, jauchig Diesel/Heizung, Mercaptan,
st = stark fischig, usw. faule Eier (H2S) usw.

* Die DIN 4022 ist zwischenzeitlich nicht mehr giiltig und durch die DIN 14688-1 und -2 ersetzt worden. Allerdings erfolgt in der noch giltigen DIN 4023 ein Verweis auf die DIN 4022. Zudem ist
die Nomenklatur der DIN 4022 noch géngige Praxis und die aktuelle Software ist noch nicht auf die DIN 14688-1, -2 umgestellt. Wegen der allgemein versténdlichen Darstellung greifen wir daher
zur Dokumentation hilfsweise auf die DIN 4022 zuriick. Die Datenerhebung selbst erfolgt - soweit fiir die Beurteilung von schadlichen Bodenveranderungen erforderlich - gem. BBodSchV auf
Basis der Bodenkundlichen Kartieranleitung (KAS5).
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m u. GOK (47,33 m NHN)
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A
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Bauschutt, graubraun, sehr feucht, sehr schwach
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1,00, Mittelsand, sehr schwach kiesig,
hellgraubraun, nass, sehr schwach kalkhaltig
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Bohrung: RKS1

Projekt-Nr.: 1417015

Auftraggeber: VGP Industriebau GmbH

Rechtswert: 450803

Bohrfirma: Tauw GmbH

Hochwert: 5482089
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m u. GOK (47,41 m NHN)

Héhenmalistab: 1:50
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1,00, Kernverlust

0,80, Auffullung, Feinsand, schluffig, schwach
mittelsandig, sehr schwach kiesig, sehr wenig
Bauschutt, graubraun, schwach feucht bis feucht,
sehr schwach kalkhaltig

0,40, Mittelsand, schwach feinsandig,
hellgraubraun, Grundwasserspiegel (0,88), sehr
feucht bis nass, sehr schwach kalkhaltig

1,80, Mittelsand, schwach feinsandig,
hellgraubraun, sehr feucht bis nass, sehr

1,00, Mittelsand, sehr schwach kiesig,
hellgraubraun, nass, sehr schwach kalkhaltig
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Bohrung: RKS 2

Projekt-Nr.: 1417015

Auftraggeber: VGP Industriebau GmbH

Rechtswert: 450844

Bohrfirma: Tauw GmbH

Hochwert: 5482033

Bearbeiter: SSN

Ansatzhohe: 47,41 m NHN

Datum: 17.01.2023 Anlage: 3

Endtiefe: 5,00 m
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Tauw GmbH
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47441 Moers
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RKS 3

m u. GOK (47,05 m NHN)
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0,50, Auffillung, Feinsand, stark schluffig,
mittelsandig, schwach kiesig, sehr wenig
Bauschutt, graubraun, schwach feucht bis feucht,

—_ sehr schwach kalkhaltig

0,50, Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig,
hellgraubraun, feucht bis sehr feucht, sehr

schwach kalkhaltig
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C(CCFC(CC(CCCC

1,50, Kernverlust

1,00, Mittelsand, schwach feinsandig, sehr
schwach kiesig, hellgraubraun, nass, sehr

1,00, Mittelsand, grobsandig, schwach kiesig,
hellgraubraun, nass, sehr schwach kalkhaltig

0,50, Mittelsand, grobsandig, hellgraubraun,
nass, sehr schwach kalkhaltig
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Bohrung: RKS 3 Projekt-Nr.: 1417015
Auftraggeber: VGP Industriebau GmbH Rechtswert: 451279
Bohrfirma: Tauw GmbH Hochwert: 5482182
Bearbeiter: SSN Ansatzhéhe: 47,05 m NHN
Datum: 17.01.2023 Anlage: 3 Endtiefe: 5,00 m
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m u. GOK (47,18 m NHN)

Héhenmalistab: 1:50

RKS 4

0,60, Auffillung, Feinsand, stark schluffig,
mittelsandig, sehr schwach kiesig, sehr wenig
Bauschutt, graubraun, schwach feucht bis feucht,

0,80, Feinsand, stark mittelsandig, sehr schwach
kiesig, hellgraubraun, Grundwasserspiegel (0,80),
sehr feucht bis nass, sehr schwach kalkhaltig

graubraunorange, nass, sehr schwach kalkhaltig

1,00, Mittelsand, grobsandig, graubraun, nass,

0,60, Mittelsand, grobsandig, graubraun, nass,
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Bohrung: RKS 4 Projekt-Nr.. 1417015 % TAUW
Auftraggeber:  VGP Industriebau GmbH Rechtswert: 451298 Tauw GmbH
Bohrfirma: Tauw GmbH Hochwert: 5482113 47441 Moers
Bearbeiter: SSN Ansatzhéhe: 47,18 m NHN

Datum: 17.01.2023 Anlage: 3 Endtiefe: 5,00 m
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0,60, Auffillung, Feinsand, stark schluffig,
mittelsandig, sehr schwach kiesig, graubraun,
schwach feucht bis feucht, sehr schwach

~ kalkhaltig
0,60, Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig,
hellgraubraun, Grundwasserspiegel (0,70),
schwach feucht bis feucht, sehr schwach

~ kalkhaltig

0,80, Mittelsand, feinsandig, hellgraubraun, sehr
feucht, sehr schwach kalkhaltig

1,00, Mittelsand, schwach kiesig, sehr schwach
feinsandig, hellgraubraun, sehr feucht, sehr
schwach kalkhaltig

1,00, Mittelsand, schwach kiesig, sehr schwach
feinsandig, hellgraubraun, sehr feucht, kalkfrei

1,00, Kernverlust

Blatt 1 von 1

Projekt: Erg. Boden- u. GW Untersuchungen

Bohrung: RKS 5§ Projekt-Nr.: 1417015
Auftraggeber: VGP Industriebau GmbH Rechtswert: 450905
Bohrfirma: Tauw GmbH Hochwert: 5481878
Bearbeiter: SSN Ansatzhéhe: 47,66 m NHN
Datum: 17.01.2023 Anlage: 3 Endtiefe: 5,00 m

& TAUW

Tauw GmbH
Richard-Léchel-StraRe 9
47441 Moers

T +49 (0)2841 14900

F +49 (0)2841 149011




m u. GOK (47,64 m NHN)

m 601

m 602

2,0 m 603

3,0 m 6-04
m 6-05

4,0

5,0

Héhenmalistab: 1:50

RKS 6

A ‘an 0,70, Auffullung, Feinsand, schluffig, schwach
A mittelsandig, sehr schwach kiesig, sehr wenig
T Bauschutt, graubraun, schwach feucht bis feucht,
070 | A ** |  sehrschwach kalkhaltig
Toeet 0,50, Feinsand, mittelsandig, schwach kiesig,
iZ 096 |- . -, hellbraungrau, Grundwasserspiegel (0,96),
B schwach feucht bis feucht, sehr schwach
1,20 — = \_kalkhaltig
e . . N
o« ® N
L] . ~
AN
= - *|“ 0,80, Mittelsand, feinsandig, hellbraungrau, nass,
2,00 * * | sehrschwach kalkhaltig
«0° U
R0
. . -
e O [\
«0° | . Lo
RPN N 1,00, Mittelsand, schwach kiesig, sehr schwach
. ¢ | feinsandig, hellgraubraun, nass, sehr schwach
3,00 « o* | kalkhaltig
«0°® U
v
. ° . N
e o ]
*0* |\ 0,80, Mittelsand, schwach kiesig, hellgraubraun,
3,80 * ‘0| nass, sehr schwach kalkhaltig
5,00 1,20, Kernverlust
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Richard-Léchel-StraRe 9

T +49 (0)2841 14900
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Projekt: Erg. Boden- u. GW Untersuchungen

Bohrung: RKS 6 Projekt-Nr.: 1417015 % TAUW
Auftraggeber:  VGP Industriebau GmbH Rechtswert: 450922 Tauw GmbH
Bohrfirma: Tauw GmbH Hochwert: 5481838 47441 Moers
Bearbeiter: SSN Ansatzhéhe: 47,64 m NHN

Datum: 16.01.2023 Anlage: 3 Endtiefe: 5,00 m




RKS 7

m u. GOK (47,13 m NHN)

0,0 A s, 0,50, Auffillung, Feinsand, stark schluffig,
s mittelsandig, sehr wenig Bauschutt, graubraun,
7.01 ’ Jas schwach feucht bis feucht, sehr schwach
nr 0,6060- ma—"%s| —_kalkhaltig
u"u' 0,30, Schluff, stark feinsandig, mittelsandig,
m 702 = — = graubraun, Grundwasserspiegel (0,60), schwach
1,0 O,SOf . . | \_feucht bis feucht, sehr schwach kalkhaltig
. -. 5
. ° .|Y 0,70, Mittelsand, feinsandig, kiesig,
m 7-03 150 |, ", _hellgraubraun, nass, sehr schwach kalkhaltig
TN
e« L ¢ | 0,50, Mittelsand, grobsandig, hellgraubraun,
2,0 m 7-04 200 [ °* .0 >, nass, sehr schwach kalkhaltig
° .0’ U
S
0 . -
0 W}
° .0’ | . . .
o .otV 1,00, Mittelsand, grobsandig, schwach kiesig,
e . ¢ Y hellgraubraun, sehr feucht bis nass, sehr
3,0 m 7-05 3,00 | *.e* | schwach kalkhaltig
¢ e0°|u
C R0
. . N
e O [\
¢ e0° |
s . 5>
e ., ¢ Y 1,00, Mittelsand, schwach kiesig, hellgraubraun,
4,0 m 7-06 4,00 * o o* |0 nass, sehr schwach kalkhaltig
5,0 5,00 1,00, Kernverlust
Héhenmalistab: 1:50 Blatt 1 von 1
Projekt: Erg. Boden- u. GW Untersuchungen %‘
Bohrung: RKS7 Projekt-Nr.: 1417015 TAUW
Auftraggeber:  VGP Industriebau GmbH Rechtswert: 450950 Tauw GmbH
99 Richard-Lochel-Strafte 9
Bohrfirma: Tauw GmbH Hochwert: 5481809 47441 Moers
Bearbeiter: SSN Ansatzhéhe: 47,13 m NHN T +49 (0)2841 14900
- F +49 (0)2841 149011
Datum: 17.01.2023 Anlage: 3 Endtiefe: 5,00m




m u. GOK (47,46 m NHN)

3,0 m 804
4,0 m 805
5,0 m 806

Héhenmalistab: 1:50

RKS 8

: Ujkalkhaltig
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s, 0,50, Auffillung, Feinsand, stark schluffig,
s mittelsandig, schwach kiesig, graubraun,
. Jas schwach feucht bis feucht, sehr schwach

1,00, Mittelsand, stark feinsandig, schluffig,
hellgraubraun, Grundwasserspiegel (0,70), sehr
feucht bis nass, sehr schwach kalkhaltig

0,50, Mittelsand, schwach feinsandig, sehr
schwach kiesig, hellgraubraun, sehr feucht bis
nass, sehr schwach kalkhaltig

1,00, Mittelsand, hellgraubraun, nass, sehr

1,00, Mittelsand, schwach kiesig, hellgraubraun,

1,00, Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig,

o - graubraun, sehr feucht bis nass, kalkfrei

Blatt 1 von 1

Projekt: Erg. Boden- u. GW Untersuchungen

Bohrung: RKS 8

Projekt-Nr.: 1417015

Auftraggeber: VGP Industriebau GmbH

Rechtswert: 451044

Bohrfirma: Tauw GmbH

Hochwert: 5481818

Bearbeiter: SSN

Ansatzhohe: 47,46 m NHN

Datum: 17.01.2023 Anlage: 3

Endtiefe: 5,00 m

& TAUW

Tauw GmbH
Richard-Léchel-StraRe 9
47441 Moers

T +49 (0)2841 14900

F +49 (0)2841 149011




m u. GOK (47,33 m NHN)

Héhenmalistab: 1:50

RKS 9

0.0 A u" 0,50, Auffillung, Feinsand, stark schluffig,
.ot mittelsandig, graubraun, schwach feucht bis
m 9-01 0,50 ﬁ“ feucht, sehr schwach kalkhaltig
9-02 z 080 | - '.' 0,50, Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig,
| Ea 2 D hellgraubraun, Grundwasserspiegel (0,80),
1,0 1,00 | * . e feucht, sehr schwach kalkhaltig
o ° |
« L, N
. 0|
o N
. -.- W)
o : 5 \d 1,00, Mittelsand, schwach feinsandig,
. 0|V hellgraubraun, sehr feucht bis nass, sehr
2,0 m 9-03 2,00 e . .| schwach kalkhaltig
N
o« ® N
0 ° -
O
e : 5 5 1,00, Mittelsand, sehr schwach kiesig,
« * | hellgraubraun, sehr feucht bis nass, sehr
3,0 m 9-04 3,00 * . * |7 schwach kalkhaltig
0’ U
v
.. '.. 0,60, Mittelsand, grobsandig, sehr schwach
m 9-05 3,60 P > kiesig, hellgraubraun, nass, kalkfrei
4,0
5,0 5,00 1,40, Kernverlust
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Projekt: Erg. Boden- u. GW Untersuchungen

Bohrung: RKS9

Projekt-Nr.: 1417015

Auftraggeber: VGP Industriebau GmbH

Rechtswert: 451165

Bohrfirma: Tauw GmbH

Hochwert:

5481829

Bearbeiter: SSN

Ansatzhohe: 47,33 m NHN

Datum: 17.01.2023 Anlage: 3

Endtiefe:

5,00 m

& TAUW

Tauw GmbH
Richard-Léchel-StraRe 9
47441 Moers

T +49 (0)2841 14900

F +49 (0)2841 149011




m u. GOK (47,28 m NHN)

m 10-01

1,0 m 10-02

2,0 m 10-03

3,0 m 10-04
m 10-05

4,0

50

Héhenmalistab: 1:50

RKS 10

A 1; 0,50, Auffillung, Schluff, stark feinsandig,
PR mittelsandig, graubraun, schwach feucht bis
0,50  [*aa A feucht, sehr schwach kalkhaltig
S ? 0,75 | « : » 0,50, Mittelsand, feinsandig, sehr schwach
o« . schluffig, hellgraubraun, Grundwasserspiegel
100 | *. . (0,75), feucht, sehr schwach kalkhaltig
. 1o
« L, N
. o |\
. ° -/
. J W)
S N
« L, N
e L, ¢ | 1,00, Mittelsand, sehr schwach feinsandig,
2,00 RN hellgraubraun, nass, sehr schwach kalkhaltig
N
. . |\
. ° -
. * .l N
. V]
« ., N
e L, oYY 1,00, Mittelsand, sehr schwach kiesig,
3,00 RN hellgraubraun, nass, sehr schwach kalkhaltig
* e0° U
- .O N
e« L, ¢ 0,50, Mittelsand, schwach kiesig, hellgraubraun,
3,50 * « o |, nass, sehr schwach kalkhaltig
5,00 1,50, Kernverlust
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Projekt: Erg. Boden- u. GW Untersuchungen

Bohrung: RKS 10 Projekt-Nr.: 1417015
Auftraggeber: VGP Industriebau GmbH Rechtswert: 451289
Bohrfirma: Tauw GmbH Hochwert: 5481843
Bearbeiter: SSN Ansatzhéhe: 47,28 m NHN
Datum: 17.01.2023 Anlage: 3 Endtiefe: 5,00 m
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Tauw GmbH
Richard-Léchel-StraRe 9
47441 Moers

T +49 (0)2841 14900

F +49 (0)2841 149011




RKS 11

m u. GOK (47,22 m NHN)

0,0 A s, 0,40, Auffillung, Feinsand, stark schluffig,
s schwach mittelsandig, sehr schwach kiesig, sehr
m 11-01 P wenig Bauschutt, graubraun, schwach feucht bis
040/ et feucht, sehr schwach kalkhaltig
z 085 o '. . 0,80, Mittelsand, feinsandig, sehr schwach
10 ! IR schluffig, hellgraubraun, Grundwasserspiegel
: S et (0,85), feucht bis sehr feucht, sehr schwach
m 11-02 1,20 | ° = ° kalkhaltig
Do
« L, N
o eV
IR tj 0,80, Mittelsand, schwach feinsandig, sehr
® «-°|w  schwach kiesig, hellgraubraun, nass, sehr
2,0 m 11-03 200 | %" > schwach kalkhaltig
* 0’ |U
S
0 ° -
0 W}
* 0’ |U . .
o .otV 1,00, Mittelsand, grobsandig, sehr schwach
e . ¢ | feinsandig, hellgraubraun, sehr feucht bis nass,
3,0 m 11-04 3,00 | * e | sehrschwach kalkhaltig
D iy
SO
. ° '} N
O ) W)
* 0’| . .
. + | 1,00, Mittelsand, grobsandig, sehr schwach
« HIN kiesig, hellgraubraun, nass, sehr schwach
4,0 m 11-05 400 | *.e* | Kkalkhaltig
¢ «0°® | 0,40, Mittelsand, grobsandig, sehr schwach
® « % | Kiesig, hellgraubraun, nass, sehr schwach
m 11-06 440 _|° = |0 _kalkhaltig
5,0 5,00 0,60, Kernverlust
Héhenmalistab: 1:50 Blatt 1 von 1
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Bohrung: RKS 11 Projekt-Nr.: 1417015 TAUW
Auftraggeber:  VGP Industriebau GmbH Rechtswert: 451373 Tauw GmbH
99 Richard-Lochel-Strafte 9
Bohrfirma: Tauw GmbH Hochwert: 5481852 47441 Moers
Bearbeiter: SSN Ansatzhéhe: 47,22 m NHN T +49 (0)2841 14900
- F +49 (0)2841 149011
Datum: 17.01.2023 Anlage: 3 Endtiefe: 5,00m




m u. GOK (47,24 m NHN)

Héhenmalistab: 1:50

RKS 12

0,0 A ettt 0,40, Auffullung, Schluff, stark feinsandig,
e, mittelsandig, sehr schwach kiesig, graubraun,
m 12-01 PranlEN schwach feucht bis feucht, sehr schwach
040/ | ¢\ kalknaltig
080 | '. . 0,60, Mittelsand, feinsandig, hellgraubraun,
L‘ o« L. Grundwasserspiegel (0,80), feucht bis sehr
1,0 m 12-02 1,00 e . feucht, sehr schwach kalkhaltig
° .0’ U
C o -. N
o« 40|V
0 ° -/
o0 U
° .0 | . .
N 1,00, Mittelsand, schwach grobsandig, sehr
e . ¢ | schwach feinsandig, hellgraubraun, nass, sehr
2,0 m 12-03 2,00 M > schwach kalkhaltig
® o.% U
[ ] ° .- N
° ‘e |\
ous |
® o.% U
[ ] ° .- N
e ¢ /Y 1,00, Grobsand, stark mittelsandig, schwach
3,0 m 12-04 300 | ®g 48| kiesig, braungrau, nass, sehr schwach kalkhaltig
[] P [J U
[ ] Y .- N
° o\
[ ] .... 5
[ ] P o W]
[ ] ° .. N
e o o - 100, Grobsand, mittelsandig, schwach kiesig,
4,0 m 12-05 4,00 ® o . | braungrau, nass, sehr schwach kalkhaltig
® o.°% O
[ ] ° .. N
® o ¢/ 0,50, Grobsand, mittelsandig, schwach kiesig,
m 12-06 4,50 ®e . N braungrau, nass, sehr schwach kalkhaltig
5,0 5,00 0,50, Kernverlust
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Projekt: Erg. Boden- u. GW Untersuchungen

Bohrung: RKS 12 Projekt-Nr.: 1417015
Auftraggeber: VGP Industriebau GmbH Rechtswert: 451355
Bohrfirma: Tauw GmbH Hochwert: 5481920
Bearbeiter: SSN Ansatzhéhe: 47,24 m NHN
Datum: 17.01.2023 Anlage: 3 Endtiefe: 5,00 m
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Tauw GmbH
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F +49 (0)2841 149011
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PROTOKOLL FUR DIE PROBENAHME VON GRUNDWASSER gem. AA-PN-04

Auftraggeber  y/GPp Industriebau GmbH ProjektNr 11417015
Projekt Frankenthal, Erganzende Boden- und Grundwasseruntersuchung | Proben-ID
PN-Datum (18 01.23 Probenehmer | NPE Probe [RP 6

Arbeitsbedingungen sind sicher nach LastMinuteRiskAnalysis/CODE [

Bezeichnung: RP 6

BESCHREIBUNG DER PROBENAHMESTELLE:

Art - owmll QuellfassungDSchach_’fbrunnen Durchmesser Uberschubrohr:
[ Jrahn L] Rammpegel [¥] temporére SWM | (mm) Messstellenrohr: DN 40

Abschluss ; Betonsockel [Y]PVC-Rohr [ Stahirohr | Messpunkt (MP) KappelIgesfinetl labgenommen
-Bauwerk ([ Junterfiur [dtwa [] Wasserstand [x] Gok
Tiefe gelotet RW-Spiegel
(m u. MP) 2,02 (m u. MP) 0.65

bei Bedarf vom Projektbearbeiter auszufiillen:

| Filterlage (m uGOK) [ von 2,50 bis0,5 | Rechts-/Hochw. (GK) | /

BESCHREIBUNG DES ENTNAHMEVORGANGS
Entnahmegerit LIFusventi-Llsaug- [ Tauch- Pumpe QS-Nr.. SQ-MO-07
Dstationére Schlauchquetsch- Pumpe
DSchépfgerét
PN-Material PE | Lichtlot (@S-Nr.) [ LL-mo-17
Messgerite pH: Oxi: sonst.
Lf: Multi: WTW-MO-09

Einbautiefe u. MP (m) | 1,80 Forderstrom //Imin) |Begnn ca. 1 Ende ca. 1
Férdermenge (1) ca. 15 Pumpdauer (min) 15
Ableitg. ii. Aktivkohle: | nein Austauschrate <3
Phasenheber/-messer | nein Dicke der Phase (cm)
Menge, s. Anlage "Flaschensatz* | Filtration [ Faltenfilter[] GF-Vorfilter
Probenkonservierung bei 0,45 ym

VOR-ORT-MESSUNGEN

Uhrzeit T(sg)p1 (“;/FC ::) v;\)II;II:ts 5%’?'36) ( r%/‘:) (?/:)4 (mV\fng) Ab(tr.sne)nk Farbung’ | Triibung’ Geruch’

9:30 6,6 |1048|7,3 |-39 [2,10|17.9|/ / braun |undurchsichtig|o. Befund
9:35 6,6 |1006|7,5 |-28 [2,35|22,1|/ / braun |undurchsichtig| 0. Befund
9:40 |6,7 |1002|7,5 |-17 [1.93|164]/ / braun |[trib o. Befund

"gem. DIN 38404-4 ,%gem. DIN EN 27888, >gem. DIN EN ISO 10523,%gem. DIN EN ISO 5814,°gem. DIN EN ISO 7887, Sgem. DIN EN 1SO 7027, "gem.DEV B1/2
Belektrische Leitfahigkeit bez. auf: D 20°C 25°C

Redoxspann. UG b. PN (-17  myv|Standardspann. UB| 215 mv|Redoxspann. UH[ 198 mv
Lufttemp.(°C) 0,0 Witterung n. KA5 | \WT2
Bemerkungen:

Digitally signed by npe
Date: 2023.01.23 . .
08:48:06 +01'00' Datei/Version: FB-2-Probenahme-

Grundwasser Version 24.0 Seite 1/1

Unterschrift: n pe

Tauw GmbH




& TAUW

PROTOKOLL FUR DIE PROBENAHME VON GRUNDWASSER gem. AA-PN-04

Auftraggeber  y/GPp Industriebau GmbH ProjektNr 11417015
Projekt Frankenthal, Erganzende Boden- und Grundwasseruntersuchung | Proben-ID
PN-Datum (18 01.23 Probenehmer | NPE Probe RP 7

Arbeitsbedingungen sind sicher nach LastMinuteRiskAnalysis/CODE [

Bezeichnung: RP 7

BESCHREIBUNG DER PROBENAHMESTELLE:

Art - owmll QuellfassungDSchach_’fbrunnen Durchmesser Uberschubrohr:
[ Jrahn L] Rammpegel [¥] temporére SWM | (mm) Messstellenrohr: DN 40

Abschluss ; Betonsockel [Y]PVC-Rohr [ Stahirohr | Messpunkt (MP) KappelIgesfinetl labgenommen
-Bauwerk ([ Junterfiur [dtwa [] Wasserstand [x] Gok

Tiefe gelotet RW-Spiegel

(m u. MP) 1,59 (m u. MP) 0.81

bei Bedarf vom Projektbearbeiter auszufiillen:
| Filterlage (m uGOK) | von 2,46 bis 0,46 | Rechts-/Hochw. (GK) | /

BESCHREIBUNG DES ENTNAHMEVORGANGS
Entnahmegerit LIFusventi-Llsaug- [ Tauch- Pumpe QS-Nr.. SQ-MO-07
Dstationére Schlauchquetsch- Pumpe
DSchépfgerét
PN-Material PE | Lichtlot (@S-Nr.) [ LL-mo-17
Messgerite pH: Oxi: sonst.
Lf: Multi: WTW-MO-09

Einbautiefe u. MP (m) | 1,40 Forderstrom //Imin) |Begnn ca. 1 Ende ca. 1
Férdermenge (1) ca.5 Pumpdauer (min) 5

Ableitg. ii. Aktivkohle: | nein Austauschrate <3
Phasenheber/-messer | nein Dicke der Phase (cm)

Menge, s. Anlage "Flaschensatz* | Filtration ] Faltenfilter[] GE-VorfiIter
Probenkonservierung bei 0,45 ym

VOR-ORT-MESSUNGEN

Uhrzeit Temp1 LF** pH- | Redox 0,'| 0| wssP |Absenk F.’-irbung5 Triibung6 Geruch’
(°C) | (uSfcm) | Wert?® [ (UG mV)|(mg/l)| (%) |(mu.ROK) | (m)
10:35|6,5 [131 |7,9 |691 |[5,9|48,7|/ / braun |undurchsichtig | 0. Befund

"gem. DIN 38404-4 ,%gem. DIN EN 27888, >gem. DIN EN ISO 10523,%gem. DIN EN ISO 5814,°gem. DIN EN ISO 7887, Sgem. DIN EN 1SO 7027, "gem.DEV B1/2
Belektrische Leitfahigkeit bez. auf: D 20°C 25°C

Redoxspann. UG b. PN | 691

0,0

Standardspann. UB| 215

WT2

mVv|Redoxspann. UH

906 mv

mV

Lufttemp.(°C) Witterung n. KA5

Bemerkungen: yjg| Sediment im Wasser => Pumpe immer wieder zugesetzt

Unterschrift: n pe

Digitally signed by npe
Date: 2023.01.23 . .
09:11:49 +01'00' Datei/Version: FB-2-Probenahme-

Grundwasser Version 24.0 Seite 1/1

Tauw GmbH
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Projekt-Nr.: 1417015 Projekt: Frankenthal, Ergdnzende Boden- und Anlage 3: Fotodokumentation
Grundwasseruntersuchungen

Bild 1: Bohrpunkt RKS1 Bild 2: Bohrpunkt RKS1

Bild 3: Bohrpunkt RKS2 Bild 4: Bohrpunkt RKS2
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Projekt-Nr.: 1417015 Projekt: Frankenthal, Ergdnzende Boden- und Anlage 3: Fotodokumentation
Grundwasseruntersuchungen

Bild 7: Bohrpunkt RKS5 Bild 8: Bohrpunkt RKS5

R001-1417015MBY-FotoDok Seite 2 von 5 30.01.2023
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Projekt-Nr.: 1417015 Projekt: Frankenthal, Ergdnzende Boden- und Anlage 3: Fotodokumentation
Grundwasseruntersuchungen

Bild 9: Bohrpunkt RKS6 Bild 10: Bohrpunkt RKS6

Bild 11: Bohrpunkt RKS7 Bild 12: Bohrpunkt RKS7

R001-1417015MBY-FotoDok Seite 3von 5 30.01.2023
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Projekt-Nr.: 1417015 Projekt: Frankenthal, Ergdnzende Boden- und Anlage 3: Fotodokumentation
Grundwasseruntersuchungen

Bild 13: Bohrpunkt RKS8

Bild 15: Bohrpunkt RKS9 Bild 16: Bohrpunkt RKS10

R001-1417015MBY-FotoDok Seite 4 von 5 30.01.2023
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Projekt-Nr.: 1417015 Projekt: Frankenthal, Ergdnzende Boden- und Anlage 3: Fotodokumentation
Grundwasseruntersuchungen

Bild 17: Bohrpunkt RKS10 Bild 18: Bohrpunkt RRKS12

—
E T e

Bild 19: Bohrpunkt RP6 Bild 20: Bohrpunkt RP6

R001-1417015MBY-FotoDok Seite 5von 5 30.01.2023



& TAUW

Anlage 4

Tabellarische Zusammenstallung der Analysenergebnisse

4.1 Probenliste Boden (Feststoff), Vergleich der Beurteilungswerte des
ALEX-Merkblattes 13, Anhang 3

4.2 Probenliste Grundwasser, Vergleich der Prifwerte der
BBodSchV

R001-1417015MBY-Anl Db
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Vergleich der Untersuchungsergebnisse mit den Beurteilungswerten des ALEX-Merkblattes 13/2001, Anh. 3
(Emissionsabschatzung Boden-/Bodenluft - Grundwasser)

Auftraggeber: VGP Industriebau GmbH

Projekt: Frankenthal
Ergdnzende Boden- und Grundwasseruntersuchungen

Projekt-Nr.: 1417015

Probenliste Boden

Anlage 4.1

> £
= (=) o
=~ I = O
s = s A
-~ ~ ) 5 =~ o n o a <
f{ =~ £ & & & & 2 §8 Y =
= 2 3 Py = a N 3 £ o
< e g £ K3 3 = J £ ° g
& ) 5 2 3 = @ x £& g N
14 < T < 3 L I~ £ ) < H
< Q o &) x 2 (<] N X a @
Aufschluss: Proben- Entnahme- Entnahme- Bodenart Fremdbe- Genese Farbe Misch- Anorganische Leitparameter
Nr.: bez. datum tiefe standteile proben
Einheit m Art u. Anteil* ma/ka _ma/ka _ma/kg _matka _matka ma/kq _ma/kq _marka ma/ka _ma/kg _markq
RKS1 BO1 17.01.2023 0,00 - 1,00 Feinsand, schluffig, schwach Bauschutt (1) Auffillung grau-braun zu MP1
mittelsandia, schwach kiesia
RKS1 BO2 17.01.2023 1,00 - 2,00 Mittelsand, feinsandig, schwach Bauschutt (1) Auffiillung grau-braun zu MP1
schluffia, schwach kiesia
RKS1 BO3 17.01.2023 2,00 - 3,00 Mittelsand, schwach kiesig hellgrau-braun  zu MP2
RKS1 BO4 17.01.2023 3,00-4,00 Mittelsand, sehr schwach kiesig hellgrau-braun
RP6 BO1 17.01.2023 0,00 - 1,00 Feinsand, stark mittelsandig, Bauschutt (1) Auffillung grau-braun zu MP1
schluffig
RP6 BO2 17.01.2023 1,00 - 1,40 Mittelsand, feinsandig, sehr Aufflillung  grau-braun zu MP2
schwach kiesia
RP6 BO3 17.01.2023 1,40 - 2,00 Mittelsand hellgrau-braun
RP6 BO4 17.01.2023 2,00- 3,00 Mittelsand, schwach kiesig, sehr hellgrau-braun
schwach arobsandia
RP6 BO5 17.01.2023 3,00 - 3,80 Mittelsand, sehr schwach kiesig hellgrau-braun
RKS2 BO1 17.01.2023 0,00 - 0,80 Feinsand schluffig, schwach Bauschutt (1) Aufflillung grau-braun zu MP1
mittelsandia, schwach kiesia
RKS2 BO2 17.01.2023 0,80-1,20 Mittelsand, schwach feinsandig hellgrau-braun  zu MP2
RKS2 BO3 17.01.2023 1,20 - 2,00 Mittelsand hellgrau-braun
RKS2 BO4 17.01.2023 2,00 - 3,00 Mittelsand hellgrau-braun
RKS2 BO5 17.01.2023 3,00-4,00 Mittelsand, sehr schwach kiesig hellgrau-braun
RKS3 BO1 17.01.2023 0,00 - 0,50 Feinsand, schluffig, schwach Bauschutt (1) Aufflillung grau-braun zu MP3
mittelsandia, schwach kiesia
RKS3 BO2 17.01.2023 0,50- 1,00 Mittelsand, feinsandig, schwach hellgrau-braun  zu MP4
schluffig
RKS3 BO3 17.01.2023 1,00-2,00 Mittelsand, schwach feinsandig, hellgrau-braun
sehr schwach kiesig
RKS3 BO4 17.01.2023 2,00 - 3,00 Mittelsand, grobsandig, schwach hellgrau-braun
kiesia
RKS3 BO5 17.01.2023 3,00 - 4,00 Mittelsand, grobsandig hellgrau-braun
RP7 BO1 17.01.2023 0,00 - 0,40 Feinsand, schluffig, schwach Bauschutt (1) Auffillung grau-braun zu MP3
mittelsandia. sehr schwach kiesia
RP7 BO2 17.01.2023 0,40-1,20 Mittelsand, feinsandig, sehr Aufflllung hellgrau-braun  zu MP3
schwach schluffig
RP7 BO3 17.01.2023 1,20-2,00 Mittelsand, schwach feinsandig, hellgrau-braun  zu MP4
sehr schwach kiesig
RP7 BO4 17.01.2023 2,00-3,00 Mittelsand, schwach grobsandig, hellgrau-braun
schwach kiesia
RP7 BO5 17.01.2023 3,00-3,50 Mittelsand, sehr schwach kiesig hellgrau-braun
RKS4 BO1 17.01.2023 0,00 - 0,60 Feinsand, stark schluffig, Bauschutt (1) Auffillung grau-braun  zu MP3
mittelsandia, schwach kiesia
RKS4 BO2 17.01.2023 0,60 - 1,40 Feinsand, stark mittelsandig, sehr hellgrau-braun  zu MP4
schwach kiesia
RKS4 BO3 17.01.2023 1,40-2,00 Mittelsand, schwach feinsandig hellgrau-braun
RKS4 BO4 17.01.2023 2,00 - 3,00 Mittelsand, grobsandig hellgrau-braun
RKS4 BO5 17.01.2023 3,00 - 3,60 Mittelsand, grobsandig grau-braun
RKS5 BO1 16.01.2023 0,00 - 0,60 Feinsand, stark schluffig, Aufflillung  grau-braun zu MP5
mittelsandia, sehr schwach kiesia
RKS5 BO2 16.01.2023 0,60- 1,20 Feinsand, mittelsandig, schwach hellgrau-braun  zu MP6
schluffig
RKS5 BO3 16.01.2023 1,20 -2,00 Mittelsand, feinsandig hellgrau-braun
RKS5 BO4 16.01.2023 2,00-3,00 Mittelsand, schwach kiesig, sehr hellgrau-braun
schwach feinsandia
RKS5 BO5 16.01.2023 3,00- 3,60 Mittelsand, schwach kiesig, sehr hellgrau-braun
schwach feinsandig
RKS6 BO1 16.01.2023 0,00-0,70 Feinsand, schluffig, schwach Bauschutt (1) Aufflillung grau-braun zu MP5
mittelsandia. sehr schwach kiesia
RKS6 BO2 16.01.2023 0,70- 1,20 Feinsand, mittelsandig, schwach hellgrau-braun  zu MP6
schluffig
RKS6 BO3 16.01.2023 1,20 - 2,00 Mittelsand, feinsandig hellgrau-braun
RKS6 BO4 16.01.2023 2,00-3,00 Mittelsand, schwach kiesig, sehr hellgrau-braun
schwach feinsandia
RKS6 BO5 16.01.2023 3,00 - 3,80 Mittelsand, schwach kiesig hellgrau-braun
RKS7 BO1 17.01.2023 0,00 - 0,50 Feinsand, schwach schluffig, Bauschutt (1) Aufflillung grau-braun zu MP5
mittelsandia
RKS7 BO2 17.01.2023 0,50 - 0,80 Schiuff, stark feinsaindig, graun-braun 10,8 15 <0,2 24 14 22 <0,07 46 <40 nb. <0,05
mittelsandia
RKS7 BO3 17.01.2023 0,80- 1,50 Mittelsand, feinsandig, schwach hellgrau-braun
kiesia
RKS7 BO4 17.01.2023 1,50 -2,00 Mittelsand, grobsandig hellgrau-braun
RKS7 BO5 17.01.2023 2,00 - 3,00 Mittelsand, grobsandig, schwach hellgrau-braun
kiesia
RKS7 BO6 17.01.2023 3,00 - 4,00 Mittelsand, schwach kiesig hellgrau-braun
RKS8 BO1 17.01.2023 0,00 - 0,50 Feinsand, stark schluffig, Auffillung  grau-braun  Zu MP9
mittelsandia, schwach kiesia
RKS8 BO2 17.01.2023 0,50 - 1,50 Mittelsand, stark feinsandig, hellgrau-braun zu
schluffig MP10
RKS8 BO3 17.01.2023 1,50-2,00 Mittelsand, schwach feinsandig, hellgrau-braun
sehr schwach kiesig
RKS8 BO4 17.01.2023 2,00 - 3,00 Mittelsand hellgrau-braun
RKS8 BO5 17.01.2023 3,00 - 4,00 Mittelsand, schwach kiesig hellgrau-braun
RKS8 BO6 17.01.2023 4,00-5,00 Mittelsand, feinsandig, schwach grau-braun
schluffig
RKS9 BO1 17.01.2023 0,00 - 0,50 Feinsand, stark schluffig, Aufflillung  grau-braun Zu MP9
mittelsandia
RKS9 BO2 17.01.2023 0,50- 1,00 Feinsand, mittelsandig, schwach hellgrau-braun zu
schluffig MP10
RKS9 BO3 17.01.2023 1,00-2,00 Mittelsand, schwach feinsandig hellgrau-braun
RKS9 BO4 17.01.2023 2,00-3,00 Mittelsand, sehr schwach kiesig hellgrau-braun
RKS9 BO5 17.01.2023 3,00 - 3,60 Mittelsand, grobsandig, sehr hellgrau-braun
schwach kiesig
Diese Tabelle dient nur zur Ubersicht der Befunde. Rechtlich bindend sind ausschliefSlich
die Priifbefunde des analysierenden Labors.
R001-1417015MBY-Tab/ALEX13-BO 1/2 31.01.2023
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Probenliste Boden

Vergleich der Untersuchungsergebnisse mit den Beurteilungswerten des ALEX-Merkblattes 13/2001, Anh. 3
(Emissionsabschatzung Boden-/Bodenluft - Grundwasser)
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Aufschluss: Proben- Entnahme- Entnahme- Bodenart Fremdbe- Genese Farbe Misch- Anorganische Leitparameter
Nr.: bez. datum tiefe standteile proben
Einheit m Art u. Anteil* ma/ka ma/ka ma/ka ma/ka ma/ka ma/ka ma/ka ma/ka ma/ka ma/ka ma/ka
RKS10 BO1 17.01.2023 0,00 - 0,50 Schluff, stark feinsaindig, Aufflllung  grau-braun Zu MP9
mittelsandia
RKS10 BO2 17.01.2023 0,50 - 1,00 Mittelsand, feinsandig, sehr hellgrau-braun zu
schwach schluffia MP10
RKS10 BO3 17.01.2023 1,00 - 2,00 Mittelsand, sehr schwach hellgrau-braun
feinsandia
RKS10 BO4 17.01.2023 2,00-3,00 Mittelsand, sehr schwach kiesig hellgrau-braun
RKS10 BO5 17.01.2023 3,00 - 3,50 Mittelsand, schwach kiesig hellgrau-braun
RKS11 BO1 17.01.2023 0,00 - 0,40 Feinsand, stark schluffig, schwach Bauschutt (1) Auffiillung grau-braun zu MP7
mittelsandig, sehr schwach kiesig
RKS11 BO2 17.01.2023 0,40-1,20 Mittelsand, feinsandig, sehr hellgrau-braun  zu MP8
schwach schluffia
RKS11 BO3 17.01.2023 1,20 - 2,00 Mittelsand, schwach feinsandig, hellgrau-braun
sehr schwach kiesia
RKS11 BO4 17.01.2023 2,00 - 3,00 Mittelsand, grobsandig, sehr hellgrau-braun
schwach feinsandia
RKS11 BO5 17.01.2023 3,00 - 4,00 Mittelsand, grobsandig, sehr hellgrau-braun
schwach kiesia
RKS11 BO6 17.01.2023 4,00 - 4,40 Mittelsand, grobsandig, sehr hellgrau-braun
schwach kiesia
RKS12 BO1 17.01.2023 0,00 - 0,40 Schluff, stark feinsaindig, Aufflllung  grau-braun zu MP7
mittelsandia. sehr schwach kiesia
RKS12 BO2 17.01.2023 0,40 -1,00 Mittelsand, feinsandig hellgrau-braun  zu MP8
RKS12 BO3 17.01.2023 1,00 - 2,00 Mittelsand, schwach grobsandig, hellgrau-braun
sehr schwach feinsandia
RKS12 BO4 17.01.2023 2,00 - 3,00 Grobsand, stark mittelsandig, hellgrau-braun
schwach kiesia
RKS12 BO5 17.01.2023 3,00-4,00 Grobsand, mittelsandig, schwach braun-grau
kiesia
RKS12 BO6 17.01.2023 4,00-4,50 Grobsand, mittelsandig, schwach braun-grau
kiesia
MP1 Auffiillung Flache Nord (West) X 4,2 6 <0,2 13 11 12 <0,07 32 <40 n.b. <0,05
MP2 Anstehendes Flache Nord (West) X 3.5 5 <0,2 12 6 11 <0,07 21 <40 n.b. <0,05
MP3 Auffiillung Fléache Nord (Ost) X 8,8 15 <0,2 19 13 19 <0,07 42 <40 n.b. <0,05
MP4 Anstehendes Flache Nord (Ost) X 4,0 4 <0,2 1 4 12 <0,07 17 <40 n.b. <0,05
MP5 Auffiillung Fléche Siid (West) X 9,3 14 <0,2 22 15 20 <0,07 50 <40 0,26 <0,05
MP6 Anstehendes Flache Siid (West) X 9,8 9 <0,2 20 8 18 <0,07 33 <40 n.b. <0,05
MP7 Auffiillung Fléche Siid (Ost) X 9,1 17 <0,2 24 15 20 <0,07 45 <40 n.b. <0,05
MP8 Anstehendes Flache Siid (Ost) X 4.1 5 <0,2 14 4 12 <0,07 21 <40 n.b. <0,05
MP9 Auffiillung Flache Siid (Siid) X 7.7 15 <0,2 21 12 19 <0,07 40 <40 0,23 <0,05
MP10 Anstehendes Fliche Sud (Siid) X 4.1 7 0,2 15 5 16 <0,07 23 <40 n.b. <0,05
n.b.= kleiner Bestimmungsgrenzen (siehe Priifbericht) *1:< 2 Vol%, 2: 2-10 Vol%, 3: 10-25 Vol%, 4: 25-50V0l%, 5: 50-75Vol%
Beurteilungswerte gem. ALEX-Merkblatt 13/2001, Anhang 3 (Stand 05.2011)
Beurteilungswert 60 500 10 500 500 500 10 1000 1000 25 1
Diese Tabelle dient nur zur Ubersicht der Befunde. Rechtlich bindend sind ausschliefSlich
31.01.2023

die Priifbefunde des analysierenden Labors.
R001-1417015MBY-Tab/ALEX13-BO

212



Anlage 4.2

Probenliste Grundwasser
Vergleich der Untersuchungsergebnisse mit den Prifwerten der BBodSchV (07.1999)
(Bewertung Grundwasserbelastung)

& TAUW

Auftraggeber: VGP Industriebau GmbH
Projekt: Frankenthal
Ergdnzende Boden- und Grundwasseruntersuchungen
Projekt-Nr.: 1417015
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Probenbez. Entnahme-
Einheit Datum °C - pS/em  mg/l % Mg/l ug/l Mg/l ug/l Mg/l ug/l Mg/l ug/l Mg/l Hg/l ug/l ug/l ugll ugll ugll ug/l ugll ug/l ugll
RP6 18.01.2023 6,7 7,5 1002 1,93 16% <1 <1 <02 <1 2 5 <0,1 150 <5 0,03 <0,01 0,02 n.b. <0,01 <0,01 n.b. n.b. 1,2 <05
RP7 18.01.2023 65 7,9 131 59 50% <1 <1 <02 <1 2 2 <0,1 50 <5 n.b. <0,01 <0,01 n.b. <0,01 <0,01 n.b. n.b. n.b <0,5
n.b.= kleiner Bestimmungsgrenzen (siehe Priifbericht)
Geringfiigigkeitsschwellenwerte gem. LAWA, Dez. 2016
GFS 3,2 1,2 0,3 3,4 5,4 7 0,1 60 50 0,2 0,1 0,1 0,03 0,01 0,01 0,002 20 20 1
Priifwerte gem. BBodSchV (07.1999)
Prifwert 10 25 5 50 50 50 1 500 50 0,2 10 20 1

31.01.2023
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Diese Tabelle dient nur zur Ubersicht der Befunde. Rechtlich bindend sind ausschlieRlich

die Priifbefunde des analysierenden Labors.
R001-1417015MBY-Tab/GW
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Anlage 5

Prufbefunde Grundwasser,
Eurofins Umwelt West GmbH
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Prifberichtsnummer: AR-23-AN-001337-01
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Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 Wesseling

Tauw GmbH

Miinsters Gasschen 14

51375 Leverkusen

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:
Prifzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 02302053
AR-23-AN-001337-01

1417015: Frankenthal

1
Boden

Seite 1 von 9

keine Angabe, Probe(n) wurde(n) an das Labor ausgehéndigt

23.01.2023
23.01.2023 - 30.01.2023

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBllich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ilbernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in
der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefuhrten Umfang.
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XML_Export_AR-23-AN-001337-01.xml
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Prifberichtsnummer: AR-23-AN-001337-01

Probenbezeichnung MP1 MP2 MP3
(RKS1/ (RKS1/ (RKS3/
B01+RKS1/| B03+RP6/ | B01+RP7/
B02+RP6/ | B02+RKS2/| B01+RP7/
B01+RKS2/ B02) B02+RKS4/
B01) B01)
Probennummer 023007234 | 023007235 | 023007236
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm AN |L8 DIN 19747: 2009-07 0,1 % 98,6 100,0 100,0
Fraktion > 2 mm AN L8 DIN 19747: 2009-07 0,1 % 1,4 <0,1 <0,1
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LB ‘DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 85,3 85,3 87,3
Elemente aus Konigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466: 1997-06 (Fraktion <2mm)#
DIN EN ISO
Arsen (As) AN L8 17294-2:(AN,L8:2005-02; 0,8 mg/kg TS 4,2 3,5 8,8
FR,F5:2017-01)
DIN EN ISO
Blei (Pb) AN |L8 17294-2:(AN,L8:2005-02; 2 mg/kg TS 6 5 15
FR,F5:2017-01)
DIN EN ISO
Cadmium (Cd) AN L8 17294-2:(AN,L8:2005-02; 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2
FR,F5:2017-01)
DIN EN ISO
Chrom (Cr) AN |L8 17294-2:(AN,L8:2005-02; 1 mg/kg TS 13 12 19
FR,F5:2017-01)
DIN EN ISO
Kupfer (Cu) AN |L8 17294-2:(AN,L8:2005-02; 1 mg/kg TS 11 6 13
FR,F5:2017-01)
DIN EN ISO
Nickel (Ni) AN L8 17294-2:(AN,L8:2005-02; 1 mg/kg TS 12 11 19
FR,F5:2017-01)
Quecksilber (Hg) AN s DR ERISOTZBSEIZ g 07 mgkg TS | <0,07 <0,07 <0,07
DIN EN ISO
Zink (Zn) AN |L8 17294-2:(AN,L8:2005-02; 1 mg/kg TS 32 21 42
FR,F5:2017-01)
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN |18 DIN ISO 16703: 2005-12 40 mg/kg TS <40 <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 AN |L8 DIN ISO 16703: 2005-12 40 mg/kg TS <40 <40 <40

Seite 2 von 9
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Prifberichtsnummer: AR-23-AN-001337-01
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Probenbezeichnung MP1 MP2 MP3
(RKS1/ (RKS1/ (RKS3/
B01+RKS1/| B03+RP6/ | BO1+RP7/
B02+RP6/ | B02+RKS2/| BO1+RP7/
B01+RKS2/ B02) B02+RKS4/
B01) B01)
Probennummer 023007234 | 023007235 | 023007236
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Naphthalin AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Phenanthren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Pyren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Chrysen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzol[b]fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Benzolk]fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Benzo[a]pyren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Eémme 16 EPA-PAKexK. I, |is  |oiniso 1627: 200605 mgkg TS | (n.b)” | (.b)" | (n.b)"
E:r;r:?:a:irsl epﬁ(:( (I;hene AN |L8  |DINISO 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b.)" (n.b)" (n.b)"
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Prifberichtsnummer: AR-23-AN-001337-01
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Probenbezeichnung MP4 MP5 MP6
(RKS3/ (RKS5/ (RKS5/
B02+RP7/ | B0O1+RKS6/ | B02+RKS6/
B03+RKS4/ | B0O1+RKS7/ B02)
B02) B01)
Probennummer 023007237 | 023007238 | 023007239
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm AN |L8 DIN 19747: 2009-07 0,1 % 100,0 100,0 100,0
Fraktion > 2 mm AN L8 DIN 19747: 2009-07 0,1 % <01 <0,1 <0,1
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LS ‘DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 84,0 85,0 85,7
Elemente aus Konigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466: 1997-06 (Fraktion <2mm)#
DIN EN ISO
Arsen (As) AN L8 17294-2:(AN,L8:2005-02; 0,8 mg/kg TS 4,0 9,3 9,8
FR,F5:2017-01)
DIN EN ISO
Blei (Pb) AN |L8 17294-2:(AN,L8:2005-02; 2 mg/kg TS 4 14 9
FR,F5:2017-01)
DIN EN ISO
Cadmium (Cd) AN L8 17294-2:(AN,L8:2005-02; 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2
FR,F5:2017-01)
DIN EN ISO
Chrom (Cr) AN |L8 17294-2:(AN,L8:2005-02; 1 mg/kg TS 11 22 20
FR,F5:2017-01)
DIN EN ISO
Kupfer (Cu) AN |L8 17294-2:(AN,L8:2005-02; 1 mg/kg TS 4 15 8
FR,F5:2017-01)
DIN EN ISO
Nickel (Ni) AN |L8 17294-2:(AN,L8:2005-02; 1 mg/kg TS 12 20 18
FR,F5:2017-01)
Quecksilber (Hg) AN s DR ERISOTZBSEIZ g 07 mgkg TS | <0,07 <0,07 <0,07
DIN EN ISO
Zink (Zn) AN |L8 17294-2:(AN,L8:2005-02; 1 mg/kg TS 17 50 33
FR,F5:2017-01)
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN |18 DIN ISO 16703: 2005-12 40 mg/kg TS <40 <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 AN |L8 DIN ISO 16703: 2005-12 40 mg/kg TS <40 <40 <40
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Probenbezeichnung MP4 MP5 MP6
(RKS3/ (RKS5/ (RKS5/
B02+RP7/ | B01+RKS6/ | B02+RKS6/
B03+RKS4/ | BO1+RKS7/ B02)
B02) B01)
Probennummer 023007237 | 023007238 | 023007239

Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Naphthalin AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Phenanthren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,11 < 0,05
Pyren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,08 <0,05
Benzo[a]anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Chrysen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzol[b]fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,07 <0,05
Benzolk]fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Benzo[a]pyren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
zémme 16 EPA-PAKexK. |\ |ls  |oiniso 18267 200605 mg/kg TS (n.b)" 0,26 (n.b)"
E:r;r:?:a:ir? ePﬁ(}r (I;hene AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b.) n 0,26 (n.b.) 1)
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Probenbezeichnung MP7 MP8 MP9
(RKS11/ (RKS11/ (RKS8/
B01+RKS12|B02+RKS12| BO1+RKS9/
/B01) /B02) B01+RKS10
/B01)
Probennummer 023007240 | 023007241 | 023007242
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm AN L8 DIN 19747: 2009-07 0,1 % 100,0 98,1 100,0
Fraktion > 2 mm AN L8 DIN 19747: 2009-07 0,1 % <01 1,9 <01
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LB ‘DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 85,9 84,4 86,1
Elemente aus Konigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466: 1997-06 (Fraktion <2mm)#
DIN EN ISO
Arsen (As) AN L8 17294-2:(AN,L8:2005-02; 0,8 mg/kg TS 9,1 41 7,7
FR,F5:2017-01)
DIN EN ISO
Blei (Pb) AN |L8 17294-2:(AN,L8:2005-02; 2 mg/kg TS 17 5 15
FR,F5:2017-01)
DIN EN ISO
Cadmium (Cd) AN L8 17294-2:(AN,L8:2005-02; 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2
FR,F5:2017-01)
DIN EN ISO
Chrom (Cr) AN |L8 17294-2:(AN,L8:2005-02; 1 mg/kg TS 24 14 21
FR,F5:2017-01)
DIN EN ISO
Kupfer (Cu) AN L8 17294-2:(AN,L8:2005-02; 1 mg/kg TS 15 4 12
FR,F5:2017-01)
DIN EN ISO
Nickel (Ni) AN L8 17294-2:(AN,L8:2005-02; 1 mg/kg TS 20 12 19
FR,F5:2017-01)
Quecksilber (Hg) AN s DR ERISOTZBSEIZ g 07 mgkg TS | <0,07 <0,07 <0,07
DIN EN ISO
Zink (Zn) AN |L8 17294-2:(AN,L8:2005-02; 1 mg/kg TS 45 21 40
FR,F5:2017-01)
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN |18 DIN ISO 16703: 2005-12 40 mg/kg TS <40 <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 AN |L8 DIN ISO 16703: 2005-12 40 mg/kg TS <40 <40 <40
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Probenbezeichnung MP7 MP8 MP9
(RKS11/ | (RKS11/ (RKS8/
B01+RKS12|B02+RKS12| BO1+RKS9/
/B01) /B02) B01+RKS10
/B01)
Probennummer 023007240 | 023007241 | 023007242
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Naphthalin AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Phenanthren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,06
Anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,10
Pyren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,07
Benzo[a]anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Chrysen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzol[b]fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Benzolk]fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Benzo[a]pyren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
zémme 16 EPA-PAKexK. |\ |ls  |oiniso 18267 200605 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" 0,23
E:r;r:?:a:irsl epﬁ(:( (I;hene AN |L8  |DINISO 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b.)" (n.b)" 0,23
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Probenbezeichnung MP10 RKS7/B02
(RKS8/
B02+RKS9/
B02+RKS10
/B02)
Probennummer 023007243 | 023007244
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm AN L8 DIN 19747: 2009-07 0,1 % 100,0 100,0
Fraktion > 2 mm AN L8 DIN 19747: 2009-07 0,1 % <0,1 <0,1
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LS ‘DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 82,5 84,4
Elemente aus Konigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466: 1997-06 (Fraktion <2mm)#
DIN EN ISO
Arsen (As) AN |18 17294-2:(AN,L8:2005-02; 0,8 mg/kg TS 4,1 10,8
FR,F5:2017-01)
DIN EN ISO
Blei (Pb) AN |L8 17294-2:(AN,L8:2005-02; 2 mg/kg TS 7 15
FR,F5:2017-01)
DIN EN ISO
Cadmium (Cd) AN L8 17294-2:(AN,L8:2005-02; 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2
FR,F5:2017-01)
DIN EN ISO
Chrom (Cr) AN |L8 17294-2:(AN,L8:2005-02; 1 mg/kg TS 15 24
FR,F5:2017-01)
DIN EN ISO
Kupfer (Cu) AN |L8 17294-2:(AN,L8:2005-02; 1 mg/kg TS 5 14
FR,F5:2017-01)
DIN EN ISO
Nickel (Ni) AN L8 17294-2:(AN,L8:2005-02; 1 mg/kg TS 16 22
FR,F5:2017-01)
Quecksilber (Hg) AN s DR ERISOTZBSEIZ g 07 mgkg TS | <0,07 <0,07
DIN EN ISO
Zink (Zn) AN |L8 17294-2:(AN,L8:2005-02; 1 mg/kg TS 23 46
FR,F5:2017-01)
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN L8 DIN ISO 16703: 2005-12 40 mg/kg TS <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN L8 DIN ISO 16703: 2005-12 40 mg/kg TS <40 <40

Seite 8 von 9



<< eurofins

Prifberichtsnummer: AR-23-AN-001337-01

Probenbezeichnung MP10 RKS7/B02
(RKS8/
B02+RKS9/
B02+RKS10
/B02)
Probennummer 023007243 | 023007244

Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit

PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)

Naphthalin AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Phenanthren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Pyren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[a]anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Chrysen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzolk]fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
zémme 16 EPA-PAKexK. |\ |ls  |oiniso 18267 200605 mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
E::r:?:a:irsl ;ﬁ(}l( (I;hene AN |L8  |DINISO 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b.)" (n.b)"

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfiihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

# Heizblock-Aufschluss auler bei Untersuchungen im gesetzlich geregelten Bereich.

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar
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Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Vorgebirgsstrasse 20, Wesseling) analysiert. Die

Bestimmung der mit L8 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Probeneingangsdatum:
Prifzeitraum:
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Grundwasser
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keine Angabe, Probe(n) wurde(n) an das Labor ausgehéndigt

20.01.2023
20.01.2023 - 31.01.2023

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
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Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in
der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.
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Probenbezeichnung RP6 RP7

Probenahmedatum/ -zeit | 18.01.2023 | 18.01.2023

Probennummer 023008492 | 023008493
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Anionen
Cyanide, gesamt AN |L8 %’;‘;:‘0'80 14403: 0,005 mg/l < 0,005 < 0,005
Elemente aus der Originalprobe
Arsen (As) AN e 0,001 mg/! <0001 | <0,001
Blei (Pb) AN 0,001 mg/! <0,001 | <0,001
Cadmium (Cd) At 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002
Chrom (Cr) AN e 0,001 mg/! <0,001 | <0,001
Kupfer (Cu) v 0,001 mg/! 0,002 0,002
Nickel (Ni) AN e 0,001 mg/! 0,005 0,002
Quecksilber (Hg) AN s | DIENISONZ86 (B12Y1 0 0001 mg/I <0,0001 | <0,0001
Zink (zn) A 0,002 mg/! 0,150 0,050
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe
Benzol AN |L8 3\;’;‘);?407'9 (1): 1991-05 0,5 ug/l <05 <05
Toluol AN L8 m’;gf“m (1):1991-05 1,0 ug/l 12 <1,0
Ethylbenzol AN L8 3;@;?407'9 (1): 1991-05 1,0 ng/l <1,0 <1,0
m-/-p-Xylol AN |8 8;’;;?407'9(1): 1991-05 1,0 ug/l <1,0 <1,0
o-Xylol AN |L8 m’;gf“m (1):1991-05 1,0 ug/! <1,0 <1,0
Styrol AN |8 3\;’;;;3407'9(1): 1991-05 1,0 ug/l <1,0 <1,0
Isopropylbenzol (Cumol) AN [L8 m’;§;3407-9(1): 1991-05 1,0 g/l <1,0 <1,0
zz::::e BTEX + Styrol + N s 3\;2;;3407—9 (1): 1991-05 ugl 12 b))
LHKW
Vinylchlorid AN [Ls | DN ISO 10301 (F4) 0,5 ug/! <0,5 <0,5
Dichlormethan AN |L8 ?;';fg's'so 10301 (F4): 1,0 pg/l <1,0 <1,0
trans-1,2-Dichlorethen AN [Ls | DN ISO 10301 (F4) 1,0 ug/! <10 <10
cis-1,2-Dichlorethen AN [Ls | DN ISO 10301 (F4) 1,0 ug! <10 <10
Chloroform (Trichlormethan) |AN L8 E)Elg;il)\lslso 10301 (F4): 0,5 pg/l <0,5 <0,5
1,1,1-Trichlorethan AN [Ls | DN IS0 10301 (F4) 05 ug! <05 <05
Tetrachlormethan AN |L8 ?;';fg's'so 10301 (F4): 0,5 pg/l <05 <05
Trichlorethen AN [Ls | DN ENISO 10301 (F4) 05 ug/! <05 <05
Tetrachlorethen AN |L8 ?;gfg's'so 10301 (F4): 0,5 pg/l <05 <05
i:tr:‘a”;sg;‘t’;"eogethe”' AN L8 |berechnet ug/! (n.b)" (n.b)"
1,1-Dichlorethen AN [Ls | DN IS0 10301 (F4) 1,0 ug! <10 <10
1,2-Dichlorethan AN L8 ?ggfglslso 10301 (F4): 1,0 pg/l <1,0 <1,0
izgmztESKW e e o Hg/! (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung RP6 RP7

Probenahmedatum/ -zeit | 18.01.2023 | 18.01.2023

Probennummer 023008492 | 023008493
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PAK
Naphthalin AN [Lg | 80799 (FI9) 0,05 g/l <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN L8 2(')';‘ 13_3307'39 (F39) 0,05 ug/l <0,05 <0,05
Acenaphthen AN [Lg | 380739 (FI9) 0,05 ug/l <0,05 <0,05
Fluoren AN [Ls | BA0T99 (FI9) 0,05 ug/l <0,05 <0,05
Phenanthren AN L8 2(')’;‘13_3307'39 (F39): 0,05 g/l <0,05 <0,05
Anthracen AN |o SOOI (FO) 0,01 Hg/! <0,01 <0,01
Fluoranthen AN |L8 2(')';‘13_2307'39 (Fa9) 0,01 ugll 0,02 <0,01
Pyren AN [Lg | 8A0739 (FI9) 0,01 Hg/l 0,01 <0,01
Benzo[a]anthracen AN L8 2(')';‘ 13_2307'39 (F39): 0,01 ug/l <0,01 <0,01
Chrysen AN [Lg | 380799 (FI9) 0,01 ng/l <0,01 <0,01
Benzolb]fluoranthen AN s | 50799 (FI9) 0,01 ug/! <0,01 <0,01
Benzolk]fluoranthen AN L8 2(')';‘13_2307'39 (F39): 0,01 ug/l <0,01 <0,01
Benzo[a]pyren AN L8 2('):‘ 1?3307'39 (F39) 0,01 g/l <0,01 <0,01
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN s |D S5A0798 (FI9) 0,01 ug/l <0,01 <0,01
Dibenzofa,hlanthracen AN [Ls | 380739 (FI9) 0,01 ng/l <0,01 <0,01
Benzo[ghilperylen AN [Ls | 80799 (FI9) 0,01 ug/! <0,01 <0,01
Sémme 16 EPAPAK exkl. | | DN 3840739 (739 Lgl 0.03 (n.b)"
ol N

Erlauterungen
BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kurzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar
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Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Vorgebirgsstrasse 20, Wesseling) analysiert. Die

Bestimmung der mit L8 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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